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APRESENTACAO

O Laboratdrio de Fisico-Quimica esta equipado para a rotina de aulas praticas e
projetos de pesquisa e estrutura fisica para desenvolvimento de projetos de pesquisa.

Este localizado no Campus | da Universidade Catolica de Brasilia, no Bloco Sao
Gaspar Bertoni, sala M-303. Conta com uma area total de 95,48 m?, dividida em area de
uso comum (com bancadas, pias, armarios e mobiliario) e interlab (com bancada e
armarios e material de uso mais restrito - material bibliografico, equipamentos de
projetos de pesquisa).
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1-OBJETIVO
Descrever de forma simples e objetiva as técnicas, atividades

realizadas no laboratério.

2- RESPONSABILIDADE

2.1 Cursos que utilizam o laboratério:
Regular
e Quimica
e Farmécia
e Engenharia Civil
Eventual
e Engenharia Ambiental
2.2 Pessoas envolvidas diretamente com o laboratorio:
- - Coordenador (a) do laboratério
e Silvia Keli de Barros Alcanfor
- Técnico:
e Pedro de Jesus Mendonca Teles
e Margareth Amaral do Santos

e Tatiana Baptista Alves

e operacOes
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3 - NORMAS DO LABORATORIO

e Nao é permitida a presenca de pessoas ndo autorizadas no laboratorio.

e A chave do laboratdrio esta na responsabilidade do técnico do laboratério e somente
sera liberada aos alunos e pesquisadores que tiverem autorizacao.

e E obrigatério o uso de EPI — Equipamento de Protecdo Individual (jaleco, sapato
fechado, e luvas sempre durante a realizacdo de qualquer procedimento além de gorro e
mascara caso se faca necessario) dentro do laboratorio (Portaria da reitoria n°® 143
NRO6).

e Todos os alunos que utilizarem o laboratorio devem ser orientados pelo professor e
técnico quanto ao seu funcionamento antes do inicio das atividades no laboratorio.

e E proibida a entrada e o consumo de qualquer tipo de alimento ou bebida.

e ApOs os procedimentos realizados no laboratorio o aluno devera deixa-lo limpo e

organizado, e verificar se desligou todos os equipamentos que utilizou.

4 - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
As atividades desse laboratdrio e do interlaboratorio estdo voltadas para o ensino

experimental de Fisico-Quimica. Realizam-se atividades de determinacdo de densidade,
teste das chamas, analises qualitativa e quantitativa de acidos, bases, metais, cations e
anions, agua e solo.

5- PROCEDIMENTOS
5.1 Equipamentos de Protecdo Individual - EPI

- Jaleco de manga comprida
- Luva descartavel

- Luva de raspa de couro

- Luva de Borracha

- Calga Comprida

- Calcados fechado

- Cabelo preso

- Oculos de Protecio

- Méscara para gases toxicos
- Mascara descartavel

- Touca descartavel
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5.2 Equipamentos de Protecéo Coletiva - EPC

- Protetor Auricular

- Luva de raspa de couro
- Luva de borracha

- Capela

- Chuveiro

- Lava olhos

5.3 Higienizagdo/Desinfeccao

O piso é limpo diariamente pelos servidores do servico de limpeza e conservagao.

As bancadas sdo limpas com sabdo e alcool 70° ao término de todas as aulas.

5.4 Operacg0des dos equipamentos

» ESPECTROFOTOMETRO B542 MARCA MICRONAL

Ligar o cabo do equipamento na tomada (220V);
Antes de ligar o aparelho, verificar se ndo ha cubeta alojada no compartimento
de amostra;
Verificar se a chave de selecdo de voltagem esta na posicdo correta, de acordo
com a tensdo da tomada de forca;
Ao ligar o aparelho, serd mostrado no display B542 e a versdo do software (por
exemplo, VV1.0.0), seguido de Micronal S.A
ApoOs isso sera emitido um sinal sonoro (“bip”) e logo em seguida ocorrera a
seqiéncia de inicializagdo: INICIALIZACAO FILTROS
INICIALIZACAO REDE
Finalizadas as rotinas de inicializacdo, o aparelho indicard “ AGUARDE” e estara
pronto para o uso.

» AGITADOR MAGNETICO COM AQUECIMENTO MARCA: MARCONI
MA 085

Obs.:

Ligar o cabo do equipamento na tomada (220V);

Ligar o aquecimento no interruptor localizado no lado esquerdo do
equipamento;

Ajustar o aquecimento no botdo esquerdo do interruptor;

Ligar agitacdo no interruptor localizado a direita do equipamento ;

Ajustar a agitacdo a esquerda do interruptor ;

Desligar o equipamento e a agitacéo;

Desconectar o cabo elétrico da tomada.

Esperar o equipamento esfriar e fazer a limpeza do mesmo .
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» BALANCA ELETRONICA MARCA: BEL

Nivelar a balan¢a usando o pesinho giratorio que se encontra na parte frontal da
balanca;

Ligar o aparelho na tomada (220V);

Ligar o botdo “liga e desliga” que se localiza atras da balanca;

Pressionar a tecla ON/OFF para ligar e desligar

Zerar a balanga pressionando o botdo “tare”

Retirar a tampa superior da balanca;

Colocar o recipiente a ser pesado e pressionar a tecla “tare”;

Esperar a balanca zerar e continue o procedimento de pesagem;

Ao termino da pesagem desligar a balanga pressionando a tecla ON/OFF;

OBS: Limpar a balanca ap6s 0 uso com o pincel.

BALANCA ELETRONICA MARCA: GEHAKA

Nivelar a balanca usando o pesinho giratério que se encontra na parte frontal da
balanca;

Ligar o aparelho na tomada (220V);

Ligar o botdo “liga e desliga” que se localiza na frente da balanca;

Pressionar a tecla ON/OFF para ligar e desligar

Zerar a balanga pressionando o botdo “tare”

Retirar a tampa superior da balanca;

Colocar o recipiente a ser pesado e pressionar a tecla “tare”;

Esperar a balanca zerar e continue o procedimento de pesagem;

Ao termino da pesagem desligar a balanca pressionando a tecla ON/OFF;

OBS: Limpar a balanga ap6s o uso com o pincel.

BALANCA ELETRONICA MARCA: OHAUS

Nivelar a balanca usando o pesinho giratorio que se encontra na parte frontal da
balanca;

Ligar o aparelho na tomada (220V);

Ligar o botdo “liga e desliga” que se localiza na frente da balanca;

Pressionar a tecla ON/OFF para ligar e desligar

Zerar a balanga pressionando o botao “tare”

Retirar a tampa superior da balanca;

Colocar o recipiente a ser pesado e pressionar a tecla “tare”;

Esperar a balanca zerar e continue o procedimento de pesagem;

Ao termino da pesagem desligar a balanca pressionando a tecla ON/OFF;
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OBS: Limpar a balanca ap6s o uso com o pincel.

» BALANCA ELETRONICA MARCA: URANO

e Ligar na tomada (220V);
e Ligar a chave “liga e desliga” que se encontra do lado esquerdo da balanga;
e Ao término da pesagem, desligar a balanca e desconectar da tomada.

Obs: Limpar a balanca utilizando o pincel que se encontra ao lado da balanga.
A capacidade maxima da balanca é de 300009

» CAPELAS

e Ligar o motor da capela no interruptor que serd usada (o interruptor se
encontra a esquerda da capela )

Ligar a lampada da capela;

Colocar o material a ser trabalhado;

Fechar a guilhotina da capela;

A capela esta pronta para ser usada.

Obs: Néo utilizar a capela antes de ligar o exaustor e fechar a guilhotina.
» AGITADOR MAGNETICO NOVA TECNICA NT 101

e Ligar o cabo elétrico do equipamento na tomada (220 V);
e Ligar e ajustar a rotacdo na mesma chave localizada q esquerda do equipamento;
e Desligar 0 equipamento desconectar da tomada.

Obs.: Esperar o equipamento esfriar e fazer a limpeza.

» AGITADOR MAGNETICO COM AQUECIMENTO MARCONI MA 085

e Ligar o cabo do equipamento na tomada (220V);

Ligar o aquecimento no interruptor localizado no lado esquerdo do
equipamento;

Ajustar 0 aquecimento no botéo esquerdo do interruptor;

Ligar agitacdo no interruptor localizado a direita do equipamento;

Ajustar a agitacdo a esquerda do interruptor;

Desligar o equipamento e a agitacéo;

Desconectar o cabo elétrico da tomada.

Obs.: Esperar o equipamento esfriar e fazer a limpeza do mesmo.
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» ESTUFA TECNAL - TE 39412

Estufa com circulagdo e renovacéo de ar

e Conectar o cabo do equipamento na tomada (220v);

Ligar o aparelho;

Colocar na temperatura desejada;

A renovacdo de ar é automaética;

Ao término do trabalho, desligar o aparelho;
Desconectar o fio da tomada.

Obs: Aos usuarios, favor limpar o equipamento apds o0 uso.

» DESTILADOR DE AGUA MARCONI

Ligar o Equipamento

Abrir a 4gua que vem da caixa mais ou menos 10 minutos até o enchimento
da caldeira, mesmo saindo agua pelo dreno, a espera se faz necessario, para
n&o ocasionar dano na resisténcia elétrica.

Depois do procedimento acima, controlar a vazdo da agua para que ndo haja
desperdicio;

Ligar o disjuntor principal;

Ligar os dois disjuntores do equipamento;

Acionar o botdo verde para energizar a resisténcia.

Desligar o Equipamento

Pressionar o bot&o vermelho;

Desligar os disjuntores do equipamento;

Desligar o disjuntor principal,

Desligar a agua;

Ao desligar a torneira * 1 *, abra a torneira * 2 *, para que possa diminuir a
temperatura da dgua que esta saindo da caldeira para que ndo haja danos nas
tubulagdes do esgoto.

Observacdes importantes

e Nunca coletar agua em um reservatorio ou um recipiente que nao tenha respiro
(AR);

¢ Nunca colocar o reservatério de coleta no mesmo nivel ou acima da saida do
bico de coleta do destilador;
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Nunca deixar a mangueira de destilagdo do destilador e o reservatério de 4gua
com dobra, em forma de (U) ou outro empecilho qualquer;

Nunca conecte a mangueira de saida de agua destilada do destilador em um
deionizador mesmo estando com bastante desnivel;

Em caso de falta de agua o sensor * 6 * sera acionado, ordenando o disjuntor o
desligamento da resisténcia, passando o sinal vermelho do disjuntor ser o
indicativo, somente acionar o sinal verde novamente apos o estabelecimento do
fluxo de agua voltar o normal

»ESTUFA A VACUO -6030_A

Conectar o cabo do equipamento na tomada (220V);
Ligar o aparelho;

Colocar o0 objeto ou amostra que se deseja secar;
Colocar na temperatura desejada;

Ligar a bomba de vacuo até chegar o vacuo desejado;

Apbds chegar ao vacuo desejado, fechar a entrada de vacuo da estufa e depois
desligue a bomba de vacuo;

Ao término do trabalho, desligar o aparelho;
Desconectar o fio da tomada.

» ESTUFA PARA ESTERILIZACAO E SECAGEM (MOD_EL_1.5)

Conectar o cabo do equipamento na tomada (220V);
Ligar o aparelho;

Colocar na temperatura desejada;

Colocar o objeto ou amostra que se deseja secar;

Ao término do trabalho, desligar o aparelho;
Desconectar o fio da tomada.

Obs: Aos usuarios, favor limpar o equipamento apds o0 uso.

» BOMBA DE VACUO — MARCONI (MA-058)

Verificar o nivel de 6leo na bomba;

Conectar o cabo de energia da bomba na tomada (220V);

Ligar a chave LIGA/DESLIGA do equipamento;

Conectar a mangueira do vacuo na bomba, em seguida no recipiente a ser feito o
VACUO;

Desligar a chave LIGA/DESLIGA;

10
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e Desconectar o cabo elétrico do equipamento;
Obs. : Em caso de fazer vacuo em substancias quimicas corrosivas, favor utilizar
trap com NaOH para que nio ocorra danos no interior da bomba a vacuo. E
utilizado 5 g de NaOH concentrado e um chumago de algodao que deve ser

colocado dentro do kitassato.
Procedimento do TRAP

Conectar uma mangueira na saida da destilacdo do tubo adaptador a vacuo, em
seguida conecte a outra ponta da mangueira em um tubo de vidro que esta
introduzido em uma rolha e coloque esta rolha em um kitassato. Repetir o
processo e conectar os dois traps, usando a saida do primeiro e conectando a
mangueira no tubo de vidro que esta inserido na rolha do segundo kitassato. Em
seguida conectar a mangueira de saida do segundo kitassato na entrada de vacuo
da bomba. Colocar os dois traps em banho de gelo.

» AGITADOR MAGNETICO C/ AQUECIMENTO — MARCONI (MA085)

e Ligar o cabo do equipamento na tomada (220V);

e Ligar o aquecimento no interruptor localizado no lado esquerdo do

equipamento;

Ajustar o aquecimento no botdo esquerdo do interruptor;

Ligar agitacdo no interruptor localizado a direita do equipamento ;
Ajustar a agitacdo a esquerda do interruptor ;

Desligar o equipamento e a agitacéo;

Obs.: © Esperar o equipamento esfriar e fazer a limpeza.

» CONDUTIVIMETRO - DIGIMED (DM-03)

e Ligar o aparelho na tomada (220V);
e Pressionar a tecla <ENTRA>;
e Selecionar a fungéo desejada (Condutividade - Resistividade );

e Pressionar a tecla <ENTRA. > ;

11
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e Depois de selecionada a funcéo desejada, aparecera no visor “LEITURA -
SETAGEM - CHECK” tecla <ENTRA>;

e Aparecera no visor “LEITURA — CALIBRAR”;

e Usar atecla SELECAO para selecionar a fungio CALIBRAR e tecla
<ENTRA>;

e Retirar a camisinha do eletrodo, lavar o mesmo com agua destilada e secar com
lenco de papel. Introduzir o eletrodo no tampé&o pedido e tecla <ENTRA>

e “Coloque o tampao “padrao de condutividade” e tecle<ENTRA> aparecera
a seguinte mensagem “aguarde” estabiliza¢ao”, logo apds aparecera a seguinte
mensagem “lave o eletrodo”

e Ao termino da leitura aparecera a seguinte mensagem: “sensibilidade do
eletrodo”

e EX:95%. Tecle <ENTRA. > e aparecera a seguinte mensagem ‘“‘vamos a

amostra”

e O equipamento esta pronto para ser usado, coloque sua amostra e tecle

<ENTRA> , aguarde 0 “bip” e aparecera o valor de condutividade da amostra.

e NAao é necessario usar mais nenhuma tecla, é necessario somente lavar o

eletrodo a cada amostra lida com agua destilada.

Para desligar o equipamento

e Completar a camisinha com solugdo de KCI 3M da digimed,

e Coloque a camisinha no eletrodo

e Pressione a tecla <escape> até aparecer a mensagem “deseja desligar o
equipamento SIM OU NAO”

e Comatecla SELECAO coloque SIM e tecle <ENTRA>

e Feito este procedimento o aparelho pode ser desligado na tomada.

OBS: © Nao esquecer de colocar KCI 3M na camisinha.

12
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5.5 Técnicas realizadas no laboratorio
Disciplina: Fisico-Quimica Experimental

Densidade de solidos e liquidos

Solubilidade e termodindmica

Efuséo e difuséo dos gases

Polarimetria - Inverséo da Sacorose

Equilibrio de mistura de liquidos

Refratometria — Refracdo molar e Determinacéo do teor de alcool na
gasolina

e Constante de velocidade de uma reacdo de saponificacao;

Disciplina: Quimica Geral Experimental

Principais materiais e equipamentos utilizados no laboratério quimico;
Pesagem e balanca analitica;

Medida de densidade;

Preparacdo de solucdes e diluicéo;

Estudo de reacdes;

Estudo qualitativo de equilibrio quimico;

Estudo de termoquimica: processos exotérmicos e endotérmicos;
Medida de pH de diversas solucdes

Extracdo quimica: propriedades &cido-base;

Aminoacidos = cromatografia em papel;

Destilacao por arraste de vapor: extracdo liquido-liquido de um produto
natural: extragdo do limoneno da casca de laranja;

e Extracdo da gordura da batata frita

e Determinacéo do Fé*2 no medicamento (sulfato ferrosos);

Disciplina: Pesquisa e Pratica de Ensino em Quimica Analitica e Fisico-Quimica
e Diversos experimentos realizados pelos estudantes

5.6 Coletas, Acondicionamento e Recolhimento dos residuos

Os residuos dos laboratdrios sdo classificados segundo a RDC n°306, de 07
de dezembro de 2004, em Grupo A - Residuo infectante; Grupo B — Residuos
Quimicos; Grupo D - Residuo comum e Grupo E - Materiais Perfurocortantes. Os
residuos quimicos sdo acondicionados em frascos de polietileno de 1 litro, os matérias
perfurocortantes sdo armazenados em caixas coletoras. Sdo pesados semanalmente 0s
residuos quimicos e transferidos para bambonas para enviar posteriormente ao deposito
de residuos; As luvas sdo pesadas diariamente, colocadas em um saco branco e

13
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recolhidas pelo setor de limpeza e os papeis contaminados sdo pesados diariamente e
colocados em um saco branco e recolhidos pelo setor de limpeza.

5.6.1 RECIPIENTES COLETORES DE RESIDUOS NOS LABORATORIOS DE

QUIMICA

Coletor A =
Coletor B =
Coletor C1 =
Coletor C2 =
Coletor D =
Coletor E =

Coletor F =

Coletor G1 =
Coletor G2 =
Coletor G3 =
Coletor G4 =

Coletor H =

Coletor | =

Coletor J =

Coletor K =

Solventes e solugdes organicas sem halogénio

Solventes e solugdes organicas com halogénio

Residuos sélidos organicos

Residuos sélidos inorganicos

Acidos organicos ndo aromaticos

Acidos organicos aromaticos

Residuos e solucdes aquosas de sais inorganicos muito toxicos
sais de metais pesados: Sc; Ti; V; Mn; Fe; Co; Ni; Cu; Zn; Y;
Zr;Nb;Mo;Ru;Rh;Pd;Cd;Sn;Sb;Bi;Ir;0s;Re;W; Ta;Hf).
Mercurio (HQ) e seus sais.

Chumbo (Pb) e seus salis.

Céadmio (Cd) e seus sais.

Cromo (Cr) e seus sais.

Sais de metais alcalinos (Li; Na; K; Rb; Cs), alcalinos terrosos
(Be; Mg; Ca;Sr;Ba) e da familia do alcalino.

Solugdes aquosas que contenham metais preciosos (ouro; prata;
platica).

Bases Inorganicas

Acidos inorganicos

6 - CONDUTAS A SEREM ADOTADAS EM CASOS DE ACIDENTES
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E fundamental informar a Brigada de Incéndio, ao Servico Especializado de
Seguranca e Medicina do Trabalho (SESMT), a Coordenacdo do EAP’s e aos
Responsaveis pelo laboratorio a ocorréncia de qualquer acidente no laboratério.

Conduzir o acidentado para o chuveiro ou lava olhos, conforme a necessidade e
levar ficha de emergéncia adequada para o atendimento do acidentado.
Em caso de choques elétricos interromper a descarga, com desligamento da

chave imediato.

6.1 Contatos de emergéncia
e Brigada de Incéndio — 3356-9439 / 8319-2204

e Servico Especializado de Seguranca e Medicina do Trabalho (SESMT) — 3356-
9100 / 3356-9287

e Coordenacdo dos EAPs — 3356-9050 /

e Bombeiro/Defesa Civil - 193/199

e Laboratorio de Quimica — 3356-9320

7—-PLANO DE AVALIA(;AO PERIODICA DOS ESPACOS
A verificacdo do ambiente fisico do laboratério é realizada diariamente pelo

técnico responsavel a fim de identificar qualquer tipo de avaria na infraestrutura do
mesmo. Se algum problema for detectado o técnico abrirda uma solicitagdo via Sistema
SISPRED para que uma equipe de manutencdo seja encaminhada ao local para
providenciar 0s reparos necessarios.

8 — PLANO DE LIMPEZA E ORGANIZAC}AO
A Higienizacdo dos laboratorios € realizada da seguinte maneira: o piso é limpo

duas vezes na semana pelos servidores do servico de limpeza e conservacdo da
universidade. As bancadas sdo limpas com alcool 70° ao término de todas as aulas,

enguanto os equipamentos e materiais sdo lavados ao término de cada aula.

9 - PLANO DE MANUTENCAO E GUARDA PATRIMONIAL
O tecnico responsével executa as verificagbes semanais dos equipamentos e

realiza as calibraces internas de acordo com a necessidade de cada equipamento.
Normalmente estas calibracGes internas sdo feitas no inicio e no final do semestre; ja
para equipamentos de campo a calibracdo é realizada antes da sua retirada e no seu
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retorno ao laboratério para que os mesmos fiquem operantes para o trabalho e para as
aulas.

Algumas vidrarias e equipamentos sdo necessarios a calibragdo externa; neste
caso a manutencéo é realizada uma vez por ano por empresas especializadas.

10 - PLANO DE ATUALIZACAO DOS EQUIPAMENTOS
A atualizacdo dos equipamentos é realizada sempre no final do ano pelo

técnico do laboratorio. Uma revisdo é feita na listagem de equipamentos, juntamente
com uma verificacdo dos patrimonios. Sendo realizada uma adicdo ou retirada dos
equipamentos conforme a necessidade.

11 - AGENDAMENTO PARA AULAS PRATICAS
Os professores precisam solicitar a reserva do laboratério para o técnico do

laboratorio.

O técnico precisa solicitar por e-mail: reservasala@uch.br a reserva e depois
controlar via sistema VBI.

12 - ANEXOS

13 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

v Roteiro de aulas Praticas — Laboratdrio de Quimica. Coordenacdo: Felipe Azevedo.
Universidade Catolica de Brasilia-UCB.

14— HISTORICO DE ATUALIZACOES

Data Motivo Responsavel

e Alteracdo no controle de revisao.

e Criacao do topico “Historico de
Atualizacgbes.

o Pedro de Jesus

16/12/2022 e Atualizagéo dos membros do corpo

o Mendonca Teles
Tecnico.

e Atualizacdo do Indicie.

e Atualizacdo do plano de limpeza,
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manutencao e equipamentos.
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