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APRESENTACAO

O Laboratorio de Sintese Orgéanica e Inorganica estd equipado para a rotina de
aulas praticas e projetos de pesquisa e estrutura fisica para desenvolvimento de projetos
de pesquisa.

Este localizado no Campus | da Universidade Catdlica de Brasilia, no Bloco Séo
Gaspar Bertoni, sala M-221. Conta com uma area total de 45 m2, dividida em area de
uso comum (com bancadas, pias, armarios € mobiliario, material de uso mais restrito -

material bibliografico e equipamentos de projetos de pesquisa).
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1-OBJETIVO

Descrever de forma simples e objetiva as técnicas, atividades e operagdes

realizadas no laboratdrio.

2 - RESPONSABILIDADE

2.1 Cursos que utilizam o laboratorio:
Regular
e Quimica
e Farmécia
2.2 Pessoas envolvidas diretamente com o laboratorio:
- Coordenador (a) do laboratério
e Silvia Keli de Barros Alcanfor
- Técnico:
e Pedro de Jesus Mendonca Teles
e Margareth Amaral do Santos

e Tatiana Baptista Alves

3 - NORMAS DO LABORATORIO

e Nao é permitida a presenca de pessoas ndo autorizadas no laboratorio.
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e A chave do laboratdrio esta na responsabilidade do técnico do laboratério e somente
sera liberada aos alunos e pesquisadores que tiverem autorizacao.

e E obrigatério o uso de EPI — Equipamento de Protecdo Individual (jaleco, sapato
fechado, e luvas sempre durante a realizacdo de qualquer procedimento além de gorro e
méscara caso se faca necessario) dentro do laboratdrio (Portaria da reitoria n® 143
NRO6).

e Todos os alunos que utilizarem o laboratério devem ser orientados pelo professor e
técnico quanto ao seu funcionamento antes do inicio das atividades no laboratorio.

e E proibida a entrada e o consumo de qualquer tipo de alimento ou bebida.

e Apo0s os procedimentos realizados no laboratorio o aluno deverad deixa-lo limpo e

organizado, e verificar se desligou todos os equipamentos que utilizou.

4 - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

As atividades desse laboratério estdo voltadas para pesquisa, principalmente,
ambientais. Trabalha-se com matrizes ambientais como sedimento e agua, por meio de
diversas técnicas, busca-se caracterizar o comportamento fisico-quimico e a composi¢ao

quimica dessas amostras ambientais.

Para além da pesquisa o laboratorio € também utilizado para ensino de quimica analitica
e disciplinas correlatas.

5 - PROCEDIMENTOS

5.1 Equipamentos de Protecdo Individual - EPI

- Jaleco de manga comprida
- Luva descartavel

- Luva de raspa de couro

- Luva de Borracha

- Calca Comprida

- Calgados fechado

- Cabelo preso

- Oculos de Protecio

- Mascara para gases toxicos
- Mascara descartavel

- Touca descartavel
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5.2 Equipamentos de Protecdo Coletiva - EPC

- Protetor Auricular

- Luva de raspa de couro
- Luva de borracha

- Capela

- Chuveiro

- Lava olhos

5.3 Higienizagéo/Desinfec¢cdo
o O piso é limpo a cada dois dias pelos servidores do servigo de limpeza e
conservagao.

o As bancadas sdo limpas com sab&o e alcool 70° ao término de todas as aulas.

5.4 Operac0des dos equipamentos

AGITADOR MAGNETICO COM AQUECIMENTO MARCA: IKA (C-MAG
HS7)
e Ligar o cabo do equipamento na tomada (220V);
Ligar o aguecimento no interruptor localizado na frente do equipamento;
Ajustar o aquecimento;
Ligar agitagdo no interruptor localizado na frente do equipamento;
Ajustar a agitacao;
Desligar o equipamento e a agitacao;
Desconectar o cabo elétrico da tomada.

Obs.: Esperar o equipamento esfriar e fazer a limpeza do mesmo.

» BALANCA SEMI ANALITICA MARCA: MART (ASF11)

e Nivelar a balanga usando o pesinho giratorio que se encontra na parte frontal da
balanca;

Ligar o aparelho na tomada (220V);

Ligar o botdo “liga e desliga” que se localiza atras da balanga;

Pressionar a tecla ON/OFF para ligar e desligar

Zerar a balancga pressionando o botdo “tare”

Retirar a tampa superior da balanca;

Colocar o recipiente a ser pesado e pressionar a tecla “tare”;

Esperar a balanca zerar e continue o procedimento de pesagem;

e Ao termino da pesagem desligar a balanca pressionando a tecla ON/OFF;
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OBS: Limpar a balanca ap6s o uso com o pincel.
» CAPELA

e Ligar o motor da capela no interruptor que serd usada (o interruptor se
encontra a esquerda da capela)

e Ligar a lampada da capela;

e Colocar o material a ser trabalhado;

e Fechar a guilhotina da capela;

e A capela esta pronta para ser usada.

Obs: Nao utilizar a capela antes de ligar o exaustor, e fechar a guilhotina.

» ESTUFA DE ESTERILIZACAO E SECAGEM QUIMIS (Q3173213)

Conectar o cabo do equipamento na tomada (220v);

Ligar o aparelho;

Colocar o objeto ou amostra que se deseja secar;

Colocar na temperatura desejada e esperar o processo de secagem;
Ao término do trabalho, desligar o aparelho;

Desconectar o fio da tomada.

Obs: Aos usuarios, favor limpar o equipamento apds 0 uso.
» ESTUFA DE ESTERILIZACAO E SECAGEM ODONTOBRAS (EL 1.1)

Conectar o cabo do equipamento na tomada (220v);

Ligar o aparelho;

Colocar o objeto ou amostra que se deseja secar;

Colocar na temperatura desejada e esperar 0 processo de secagem;
Ao término do trabalho, desligar o aparelho;

Desconectar o fio da tomada.

Obs: Aos usuarios, favor limpar o equipamento apds o0 uso.
» BOMBA DE VACUO - PRISMATEC

e Verificar o nivel de 6leo na bomba;

e Conectar o cabo de energia da bomba na tomada (220V);

e Ligar a chave LIGA/DESLIGA do equipamento;

e Conectar a mangueira do vacuo na bomba, em seguida no recipiente a ser feito o

VACUo;
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e Desligar a chave LIGA/DESLIGA;

e Desconectar o cabo elétrico do equipamento;

Obs. : Em caso de fazer vacuo em substancias quimicas corrosivas, favor utilizar
trap com NaOH para que ndo ocorra danos no interior da bomba a vécuo. E
utilizado 5 g de NaOH concentrado e um chumaco de algodao que deve ser

colocado dentro do kitassato.

Procedimento do TRAP

Conectar uma mangueira na saida da destilacdo do tubo adaptador a vacuo, em
seguida conecte a outra ponta da mangueira em um tubo de vidro que esta
introduzido em uma rolha e coloque esta rolha em um kitassato. Repetir o
processo e conectar os dois traps, usando a saida do primeiro e conectando a
mangueira no tubo de vidro que esta inserido na rolha do segundo kitassato. Em
seguida conectar a mangueira de saida do segundo kitassato na entrada de vacuo

da bomba. Colocar os dois traps em banho de gelo.

» DESTILADOR DE AGUA NOVATECNICA
Ligar o Equipamento

e Abrir a 4gua que vem da caixa mais ou menos 10 minutos até o enchimento
da caldeira , mesmo saindo agua pelo dreno , a espera se faz necessario , para
n&o ocasionar dano na resisténcia elétrica .

e Depois do procedimento acima , controlar a vazao da agua para que nao
haja desperdicio ;

e Ligar o disjuntor principal ;

e Ligar os dois disjuntores do equipamento ;

e Acionar o botdo verde para energizar a resisténcia .

Desligar o Equipamento

e Pressionar o botdo vermelho ;
e Desligar os disjuntores do equipamento ;
e Desligar o disjuntor principal ;
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e Desligar a 4gua;

e Ao desligar atorneira* 1 *, abra a torneira * 2 * , para que possa diminuir a
temperatura da dgua que esta saindo da caldeira para que ndo haja danos nas
tubulagdes do esgoto.

Observacdes importantes

Nunca coletar agua em um reservatorio ou um recipiente que nao tenha respiro
(AR);

Nunca colocar o reservatério de coleta no mesmo nivel ou acima da saida do
bico de coleta do destilador ;

Nunca deixar a mangueira de destilacdo do destilador e o reservatério de dgua
com dobra , em forma de (U) ou outro empecilho qualquer ;

Nunca conecte a mangueira de saida de agua destilada do destilador em um
deionizador mesmo estando com bastante desnivel ;

Em caso de falta de 4gua o sensor * 6 * serd acionado , ordenando o disjuntor o
desligamento da resisténcia , passando o sinal vermelho do disjuntor ser o
indicativo , somente acionar o sinal verde novamente ap0s o estabelecimento do
fluxo de &gua voltar o normal

» PONTO DE FUSAO — MICROQUIMICA (MQAPF - 302)

Conectar o cabo do aparelho na tomada (220 V);

Ligar o aparelho na chave “liga e desliga” e a amostra sera iluminada;

No controle “aquecimento” a temperatura é controlada em uma taxa 1 — 2°C por
minuto;

Coloque a amostra no centro da recipiente metalico e aguarde até que o amostra
atinja a fusao;

Para maior precisdo recomenda-se fazer o ensaio em triplicata;

Ao término do trabalho desligar a chave “liga e desliga”;

Desconectar o fio da tomada (220V).

EVAPORADOR ROTATIVO MARCONI MA -120

1° Passo (Uso da linha a vacuo)

Ligar a 4gua dos condensadores;
Colocar gelo na caixa de isopor;

Acrescentar sal grosso no gelo para conserva-lo;
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Ligar a bomba a vacuo.

2° Passo (Evaporador rotativo)

Encher a cuba com 4gua (de preferéncia destilada para evitar incrustacoes),
até 3cm antes de chegar ao topo;

Conectar o cabo do equipamento na tomada (220v);

Ajustar o conjunto na vertical através da alavanca de suspensdo (C) na altura
desejada e a rotagdo de inclinacdo através da alavanca de inclinagdo, fixando-as
com um aperto de médo. A posicdo ideal serd aquela em que o liquido a ser
destilado dentro do baldo de evaporagdo, deverd estar quase totalmente
submerso dentro da lamina de agua da cuba, devendo o movimento de rotacdo
do conjunto estar inclinado;

Colocar o adaptador na parte esmerilhada do condensador, observando o
esmerilhado do bal&o a ser utilizado;

Verificar o vacuo (abrindo e fechando a torneira do condensador);

Colocar o baldo e fechar a torneira do vacuo (antes de soltar o baldo, verificar
se ha vacuo);

Colocar a temperatura desejada.

Obs: Nao pressionar a tecla 1, pois ira alterar a programacao do controlador. Caso

ocorra alguma alteracéo, recorrer a assisténcia técnica da fabrica.

3° Passo (Término da evaporacao)

Liberar o vacuo abrindo a torneira do condensador (segure o baldo que contém a
amostra);

Retirar o baldo que contém a amostra;

Desligar a bomba & vacuo;

Desligar a agua do condensador;

Desligar o evaporador rotativo;

Desconectar o fio da tomada;

10
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e Ao termino do trabalho, recolher o solvente do baldo coletor, (0 residuo
coletado sera responsabilidade do usuario);
e Caso haja necessidade de fazer uma limpeza do condensador, repetir o

procedimento de evaporacao usando alcool etilico comercial.

5.5 Técnicas realizadas no laboratorio
Disciplina: Quimica Analitica Ambiental 11

e Coleta de amostra: Solo e Agua. Determinago de parametros fisico-
quimicos “on site”

e Determinag&o do teor de materiais suspenso e dissolvido nas amostras de
agua.

e Determinagéo da Alcalinidade Total, pH, condutividade e turbidez das
amostras de agua

e Determinacdo dos teores de Calcio e Magnésio (Dureza total e Dureza do

Calcio

Determinacéo do teor de cloreto nas amostras de dgua

Determinacdo do teor de nitrogénio em amostras de &gua

Determinacdo do teor de fosfato em amostras de agua

Determinagéo da acidez total e pH das amostras de solo

e Determinacédo do teor de aluminio nas amostras de solo

e Determinacdo de metais em amostras de solo por espectroscopia de
absorcéo atdbmica

e Determinacdo de metais em amostras de cabelo por espectroscopia de
emisséo atbmica

e Determinacdo de metais em amostras de agua subteraneas por
espectroscopia de massas

e Cromatografia liquida e gasosa

Disciplina: Quimica Analitica

e Aplicacdo da volumetria de neutralizacdo na determinacédo de acido
salicilico por volumetria de neutralizagédo

e Volumetria de Neutralizacéo: Preparo de solu¢des padronizadas de
acidos e base. Determinacdo de &cido acetilsalicilico em comprimidos —
aplicacdo do método de volumetria de neutralizagdo

e Determinacdo do coeficiente de particdo 6leo-agua (P)

e Determinacdo do coeficiente de particao 6leo-agua (P) do acido
acetilsalicilico em diferentes pHs

e Determinacdo da concentracdo de Magnésio em Leite de Magnésia por
complexometria com EDTA e volumetria de neutralizagdo

11
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Determinagdo da dureza de aguas naturais por complexometria de
neutralizacéo

Determinacdo da concentracdo de de acido ascorbico por bromatometria
Determinagdo da concentragdo de dipirina por iodimetria

Determinacdo da concentracdo de cloreto pelo método de Mohr em &gua
de injetaveis.

Determinacgdo da concentracdo de cloreto pelo método de Volhard em
agua de injetaveis.

Disciplina: Analise Instrumental

Aplicacdo prética da espectroscopia molecular Visivel
Aplicacdo UV e IR,
Aplicacéo de fotometria de chama

Disciplina: Quimica Analitica Il

Determinacgéo de 4gua em Sélidos (gravimetria por volatizacéo)
Determinagdo de agua em solidos (gravimétria por precipitacao)
Determinacgdo gravimétrica de Enxofre (gravimétria por precipitacdo)
Preparo e padronizacdo de solucdo Alcalina e Acida (volumetria de
neutralizacédo)

Determinacdo do teor de &cido acético em amostra de vinagre
(volumetria de neutralizagéo)

Titulagdo potenciometrica de mistura de acidos

Preparo e padronizacdo de AgNOs

Determinacdo de Cloreto em &gua - Método de Mohr (volumetria de
precipitacao)

Determinacgdo de Célcio e magnésio (volumetria de complexagéo)
Determinacdo de Ferro por permanganimetria (volumetria de oxi-
reducdo)

Padronizacdo de Solucéo de Na2S203 5H.0 (volumetria de oxi-reducéo)
Determinacdo de Ferro por Dicromatometria ( volumetria de oxi-
reducdo)

Determinacéo de Perdxido de Hidrogénio (lodimetria)

Determinacgdo de Cloro ativo na agua sanitéaria ( lodimetria)
Determinacdo de cobre (lodimetria)

5.6 Coletas, Acondicionamento e Recolhimento dos residuos

Os residuos dos laboratdrios s&o classificados segundo a RDC n°306, de 07
de dezembro de 2004, em Grupo A - Residuo infectante; Grupo B — Residuos
Quimicos; Grupo D - Residuo comum e Grupo E - Materiais Perfurocortantes. Os
residuos quimicos sdo acondicionados em frascos de polietileno de 1 litro, os matérias

12
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perfurocortantes sdao armazenados em caixas coletoras. Sdo pesados semanalmente 0s
residuos quimicos e transferidos para bambonas para enviar posteriormente ao deposito
de residuos; As luvas sdo pesadas diariamente, colocadas em um saco branco e
recolhidas pelo setor de limpeza e os papeis contaminados sdo pesados diariamente e
colocados em um saco branco e recolhidos pelo setor de limpeza.

5.6.1 RECIPIENTES COLETORES DE RESIDUOS NOS LABORATORIOS DE

QUIMICA

Coletor A = Solventes e solucbes organicas sem halogénio

Coletor B = Solventes e solugbes organicas com halogénio

Coletor C1 = Residuos sélidos organicos

Coletor C2 = Residuos sélidos inorganicos

Coletor D = Acidos organicos ndo aromaticos

Coletor E = Acidos orgénicos aromaticos

Coletor F = Residuos e solucdes aquosas de sais inorganicos muito toxicos
sais de metais pesados:Sc; Ti; V; Mn; Fe; Co; Ni; Cu; Zn; Y,
Zr;Nb;Mo;Ru;Rh;Pd;Cd;Sn;Sh;Bi;lIr;Os;Re;W; Ta;Hf).

Coletor G1 = Mercurio (Hg) e seus sais.

Coletor G2 = Chumbo (Pb) e seus sais.

Coletor G3 = Cadmio (Cd) e seus sais.

Coletor G4 = Cromo (Cr) e seus sais.

Coletor H = Sais de metais alcalinos (Li; Na; K; Rb; Cs), alcalinos terrosos
(Be; Mg; Ca;Sr;Ba) e da familia do alcalino.

Coletor | = Solucdes aquosas que contenham metais preciosos (ouro; prata;
platica).

Coletor J = Bases Inorganicas

Coletor K = Acidos inorganicos

13
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6 - CONDUTAS A SEREM ADOTADAS EM CASOS DE ACIDENTES
E fundamental informar a Brigada de Incéndio, ao Servico Especializado de

Seguranca e Medicina do Trabalho (SESMT), a Coordenacdo do EAP’s e aos
Responsaveis pelo laboratorio a ocorréncia de qualquer acidente no laboratorio.

Conduzir o acidentado para o chuveiro ou lava olhos, conforme a necessidade e
levar ficha de emergéncia adequada para o atendimento do acidentado.
Em caso de choques elétricos interromper a descarga, com desligamento da

chave imediato.

6.1 Contatos de emergéncia
e Brigada de Incéndio — 3356-9439 / 8319-2204

e Servico Especializado de Seguranca e Medicina do Trabalho (SESMT) — 3356-
9100 / 3356-9287

e Coordenacao dos EAPs — 3356-9050 /

e Bombeiro/Defesa Civil - 193/199

e Laboratorio de Quimica — 3356-9320

7 — PLANO DE AVALIACAO PERIODICA DOS ESPACOS
A verificacdo do ambiente fisico do laboratorio é realizada diariamente pelo

técnico responsavel a fim de identificar qualquer tipo de avaria na infraestrutura do
mesmo. Se algum problema for detectado o técnico abrirda uma solicitagdo via Sistema
SISPRED para que uma equipe de manutencdo seja encaminhada ao local para

providenciar 0s reparos necessarios.

8 — PLANO DE LIMPEZA E ORGANIZACAO
A Higienizacdo dos laboratorios é realizada da seguinte maneira: o piso é limpo

duas vezes na semana pelos servidores do servico de limpeza e conservacdo da
universidade. As bancadas sdo limpas com alcool 70° ao término de todas as aulas,

enquanto os equipamentos e materiais sdo lavados ao término de cada aula.

9 - PLANO DE MANUTENCAO E GUARDA PATRIMONIAL
O técnico responsavel executa as verificagdes semanais dos equipamentos e

realiza as calibracBes internas de acordo com a necessidade de cada equipamento.
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Normalmente estas calibraces internas sdo feitas no inicio e no final do semestre; ja
para equipamentos de campo a calibragdo é realizada antes da sua retirada e no seu
retorno ao laboratério para que os mesmos fiqguem operantes para o trabalho e para as
aulas.

Algumas vidrarias e equipamentos sdo necessarios a calibracdo externa; neste

caso a manutencdo é realizada uma vez por ano por empresas especializadas.

10 - PLANO DE ATUALIZACAO DOS EQUIPAMENTOS
A atualizacdo dos equipamentos é realizada sempre no final do ano pelo

técnico do laboratorio. Uma revisao é feita na listagem de equipamentos, juntamente
com uma verificagdo dos patriménios. Sendo realizada uma adi¢do ou retirada dos

equipamentos conforme a necessidade.

11 - AGENDAMENTO PARA AULAS PRATICAS
Os professores precisam solicitar a reserva do laboratério para o técnico do

laboratorio.

O técnico precisa solicitar por e-mail: reservasala@uch.br a reserva e depois

controlar via sistema VBI.
12 - ANEXOS

13 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

v Roteiro de aulas Préaticas — Laboratdrio de Quimica. Coordenacdo: Felipe Azevedo.
Universidade Catdlica de Brasilia-UCB.

14 — HISTORICO DE ATUALIZACOES

Data Motivo Responsavel

e Alteragdo no controle de reviséo.
e Criacao do topico “Historico de
16/12/2022 Atualizag0es. ”

Pedro de Jesus

_ Mendonca Teles
e Atualizagéo dos membros do corpo

Técnico.
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Atualizacdo do Indicie.
Atualizacao do plano de limpeza,

manutencao e equipamentos.
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