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APRESENTACAO

O laboratdrio de Ecologia se insere na area das Ciéncias Biologicas, com
finalidade de ser espago para atender disciplinas com aulas préticas, cujo foco seja uma
das sub-areas da Ecologia: Ecologia de Comunidades e Populagdes, Ecologia de
Ecossistemas, Ecologia de Solos, Topicos Avancados em Ecologia, Tépicos Avancados
em Boténica, Métodos de Campo em Biologia, Ecologia de Ecossistemas Aquaticos,
Biologia da Conservacdo, Biomas Brasileiros, Biologia Marinha, Limnologia,
Bioestatistica, Inventarios e ColecOes Bioldgicas, entre outras.

Para Tanto, o laboratorio dispbe de estrutura basica para desenvolvimento de
aulas e equipamentos e materiais para aulas de campo, mais comuns dentro da &rea da
Ecologia.

Além do atendimento as disciplinas obrigatérias e optativas, existem demandas
de utilizacdo em outras duas linhas distintas: projetos de pesquisa e prestacdo de
servicos de consultoria. O Laboratério de Ecologia abriga ainda o GEEA — Grupo de
Estudos de Ecossistemas Aquaticos, grupo de pesquisa cadastrado no CNPq.

O Laboratorio de Ecologia esta localizado no Campus | da Universidade
Catdlica de Brasilia, no Bloco Sdo Gaspar Bertoni, sala M329. Conta com uma area
total de 78,83m?, dividida em area de uso comum (com bancadas, pias, tanques, capela,
chuveiro de emergéncia, armarios e mobiliario) e interlab. (com bancadas e armarios e
material de uso mais restrito — material bibliografico, equipamentos de projetos de

pesquisa).
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1-OBJETIVO

Descrever de forma simples e objetiva as técnicas, atividades e operagdes

realizadas no laboratério.

2- RESPONSABILIDADE

2.1 Cursos que utilizam o laboratério:
Regular
e Ciéncias Bioldgicas
e Engenharia Ambiental
Eventual
e Quimica
2.2 Pessoas envolvidas diretamente com o laboratério:
- Coordenador do laboratério
e Chesterton Ulysses Orlando Eugénio
- Técnicos:

e Jodo Lucas Franco de Lemos




- Universidade UNIVERSIDADE CATOLICA DE BRASILIA
| K Catdlica de Brasilia LABORATORIO DE ECOLOGIA

MANUAL DE PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO [ Pagina 5 de 47

2.3 Plano de avaliacdo periddica dos espacos

A verificacdo dos laboratorios é feita diariamente pelo técnico que identificando algum
problema de infraestrutura abrira um chamado via sistema SISPRED para que a equipe
de manutencéo providencie 0s reparos necessarios.

2.4 Plano de manutencéo e guarda patrimonial

Anteriormente ao inicio do semestre a limpeza dos equipamentos e geladeiras sdo feitos,
e se necessario, as calibracGes internas de equipamentos especificos sempre no inicio e
no fim dos semestres afim de preparar os equipamentos para inicio das aulas praticas.

2.5 Plano de limpeza e organizacao

O piso € limpo todos os dias pelos servidores do servigo de limpeza e conservacéo,
conforme escala estabelecida pela gestdo de Higienizacao da UCB.

As bancadas sdo limpas com sabdo neutro e alcool 70°no inicio e ao término de todas as
aulas. Equipamentos e materiais sdo encaminhados para a limpeza e desinfeccdo ao
término de cada aula (ex: tubos de ensaio, espatulas, almotolias etc.), primeiramente
ficam por cerca de 24h de molho em solugéo de cloro a 1%, em seguida sdo enxaguados
e lavados normalmente com sab&o neutro e novamente enxaguados com &gua corrente e
preferivelmente pelo menos trés enxagues com 4&gua destilada. No caso de
derramamento fluidos bioldgicos dentro de equipamentos (centrifugas, estufas etc.)
deve imediatamente ser descontaminados com hipoclorito 1% e em seguida passar
alcool 70%.

O laboratério possui identificacdes quanto ao que estd em cada armario e gaveta, bem
COmMO 0s riscos quimicos e biologicos.

2.6 Plano de atualizagdo dos equipamentos

Anualmente ocorre uma previsdo or¢camentaria de Investimentos para o laboratorio, seu
grau de importancia e urgéncia.

2.7 Agendamento de aulas praticas
Ao inicio do semestre é solicitado aos professores que utilizam os laboratérios, bem
como os coordenadores dos cusos, 0s planos de ensino com as datas e roteiros das

praticas. O agendamento é solicitado por email para o reservasala@uch.br e séo
acompanhadas via sistema VBI.

3 — Normas do LaBORATORIO
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e N&o é permitida a presenca de pessoas ndo autorizadas no laboratorio.

e A chave do laboratdrio esta na responsabilidade do técnico do laboratério e somente
sera liberada aos alunos e pesquisadores que tiverem autorizacao.

e E obrigatério o uso de EPI — Equipamento de Protecdo Individual (jaleco, sapato
fechado, e luvas sempre durante a realizacdo de qualquer procedimento além de gorro e
mascara caso se faca necessario) dentro do laboratorio (Portaria da reitoria n°® 143
NRO6).

e Todos os alunos que utilizarem o laboratorio devem ser orientados pelo professor e
técnico quanto ao seu funcionamento antes do inicio das atividades no laboratorio.

e E proibida a entrada e 0 consumo de qualquer tipo de alimento ou bebida.

e ApoGs os procedimentos realizados no laboratério o aluno deverd deixé-lo limpo e

organizado, e verificar se desligou todos os equipamentos que utilizou.

4 - ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Projeto: Cerrados do Planalto Central : Estrutura, dindmica e processos ecologicos -
Ecossistemas Aquaticos: Estrutura de comunidades, biomonitoramento, qualidade da

agua e sedimentos -PELD fase 3

Descricdo: Trata-se da 3% fase do projeto PELD, Programa Ecoldgico de Longa
Duracédo, financiado pelo CNPqg, CAPES e FAPs. O Grupo de Estudos de Ecossistemas
Aquaticos da Universidade Catolica de Brasilia vem participando de todas as fases do
PELD, desde o estabelecimento do sitio do Distrito Federal, em 2010. O sitio PELD
esta localizado na APA Gama e Cabeca de Veado, DF, que contém algumas unidades de
conservacao e corpos d%u2019agua de excelente qualidade, tais como riachos e lagoas.
Em fungdo da protecdo provida a esses ecossistemas aquaticos, a APA é uma area
estratégica para estudos de longa duracéo. Para a nova fase do PELD, a proposta esta
centrada nas seguintes metas: 1. Monitorar as variaveis fisicas e quimicas da agua e
sedimentos em escala sazonal (estacdo de seca, chuva e transi¢des) e acompanhar

eventos atipicos em sistemas l6ticos; 2. Monitorar a comunidade de macroinvertebrados
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bentdnicos em escalas sazonais, em sistemas l6ticos; 3. Investigar a estrutura trofica da
comunidade de macroinvertebrados benténicos em sistemas l6ticos e sua potencial
relagdo com eventos hidroldgicos e fontes de energia; 4. Avaliar o efeito top-down e da
estrutura de habitat nos atributos ecoldgicos de consumidores primarios em sistemas
Iénticos; 5. Awvaliar o uso de fosforo pelo perifiton em sistemas [énticos
ultraoligotréficos; 6. Construir modelos tridimensionais de ecossistemas aquaticos para
fins didaticos e de divulgacdo cientifica. Além da manutencdo das atividades de
monitoramento e coleta de dados abioticos e bidticos em riachos e lagoas, o projeto
avanca na parte experimental e na difusdo do conhecimento técnico-cientifico para a
sociedade, especialmente na sensibilizacdo da populacéo local e de estudantes de ensino
médio e fundamental. Os principais produtos da proposta estdo relacionados ao
treinamento de recursos humanos (especialmente estudantes de graduacdo da UCB),
producdo de banco de dados e imagens de séries temporais, que contribuirdo para apoio
a gestdo das areas de conservacgdo, apresentacao de trabalhos em eventos, producdo de
artigos cientificos, exposicdes, producdo de material didatico. Os dados obtidos pelos
sitios PELD comp&em um esforco internacional (LTER), do qual o Brasil é participante
oficial, para obtencdo e partilha de dados ecoldgicos em escalas temporais longas,
visando uma melhor compreensdo dos efeitos de disturbios, eventos climaticos
extremos e dindmica dos ecossistemas. O projeto tem previsdo de duracdo de 48 meses
e € uma parceria entre Universidade de Brasilia, Universidade Catdlica de Brasilia,

Embrapa, ICMBIo, Jardim Botanico de Brasilia, Reserva Ecoldgica do IBGE.

Projeto: Abrindo as janelas do CERRADO: vegetacdo herbacea- arbustiva do Cerrado

com potencial ecolégico e paisagistico

Descrigdo: O estrato herbaceo-arbustivo do Cerrado destaca-se pela imensa riqueza e
importancia na preservacdo dos sistemas naturais, bem como pela beleza cénica
proporcionada por diversidade de cores, alturas e formas prdprias das diferentes
espécies. Varias dessas espécies, além de beleza e importancia na composicdo
paisagistica, tém papel importante em processos de recuperacdo de areas degradadas e

recomposicdo da vegetacdo antropizada. Contudo, existem lacunas sobre aspectos
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quanto a germinacdo de sementes, crescimento e desempenho de espécies herbaceas e
arbustivas nativas do Cerrado para producéo em escala que viabilize sua aplicacdo como
alternativa em paisagismo urbano e recuperacdo de areas degradadas. Este projeto
propde como objetivo geral avancar no conhecimento sobre a propagacdo e 0 uso de
espécies herbaceo-arbustivas do Cerrado com potencial ecoldgico na recomposicdo
floristica de areas degradadas e na utilizacdo paisagistica em areas urbanas. Sendo 0s
objetivos especificos: 1) Caracterizar 0s processos germinativos e de propagagdo de
espécies herbaceo-arbustivas do Cerrado no Distrito Federal; 2) Fornecer informac6es
para normatizacdo e certificacdo de laboratdrios de sementes nativas para
comercializacdo; 3) Incorporar espécies herbaceo-arbustivas do Cerrado no paisagismo
urbano, a partir de andlise paisagistica, das configuracdes diferenciadas e potenciais dos
sistemas de espacos livres em acolher uma estrutura vegetal urbana harménica com o
Cerrado; 4) Avaliar o desenvolvimento inicial de espécies herbaceo-arbustivas do
Cerrado com potencial para a recomposicéo floristica de areas degradadas; 5) Formar
recursos humanos para coleta, beneficiamento, germinacdo e propagacdo de espécies
herbaceo-arbustivas do Cerrado no Distrito Federal. 6) Elaborar manual para divulgacéo
e identificacdo de propagulos/plantulas de espécies herbaceo-arbustivas do Cerrado com
potencial para a recomposicdo floristica de areas degradadas e paisagistico, com
particular foco em estudantes, professores e membros da sociedade organizada do
Distrito Federal. Para alcancar os objetivos serdo utilizadas sementes de matrizes e/ou
populacdes de matrizes georreferenciadas fornecidas pela Rede de Sementes do
Cerrado, assim como serdo realizadas campanhas de coleta e marcagdo de novas
matrizes em areas naturais do Distrito Federal, para aumentar a riqueza de espécies
exploradas e diversidade genética do material. O estudo da germinacdo seguird as
Regras de Analise de Sementes do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
com adequacOes para espécies nativas nos laboratorios de Boténica e do Hortobétanico
da Universidade Catolica de Brasilia. Os resultados encontrados servirdo como base
para caracterizacdo paisagistica das espécies estudadas e constru¢do do manual para
divulgacéo e identificacdo de propagulos/plantulas de espécies herbaceo-arbustivas do
Cerrado com potencial para a recomposicado floristica de &reas degradadas e no

paisagismo urbano. Importante enfatizar que o projeto contard com a colaboracdo de
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outras instituicdes de ensino como o Instituto Federal de Brasilia campus Samambaia,
além das associa¢6es como: Associacdo dos Produtores do Nucleo Rural de Taguatinga;
Nucleo Associacdo Brasileira de Arquitetos Paisagistas do Distrito Federal; Associacao
Brasiliense dos Produtores de Flores e Plantas; e outros colaboradores como Rede de

Sementes do Cerrado e o Jardim Botanico de Brasilia.

Projeto: Caracterizacdo e conservacdo da herpetofauna de areas Umidas do Distrito
Federal: a Importancia da Conectividade da Paisagem na Variabilidade Genética das
Populagbes - HERPETODF

Descricdo: A auséncia de uma politica de conservacao efetiva causada, principalmente,
pela falta de informacdes basicas e planejamento ndo sistematizado de criacdo e manejo
de unidades de conservacdo é responsavel pela extingdo e declinio de muitas espécies
no mundo todo. O Brasil abriga uma das maiores diversidade de anfibios e lagartos no
mundo. Estes dois grupos taxonémicos constituem excelentes modelos para a analise de
comunidades bioldgicas e sdo indicadores da qualidade do ambiente de forma geral,
pois apresentam alto grau de endemismo e encontram-se globalmente ameagados, com
populacdes em franco declinio distribuidas por todo o mundo e com significativa
concentracdo na regido neotropical. O Cerrado ¢ uma das areas prioritarias para
conservagao no planeta, mas poucas a¢des de conservacdo vém sendo ai realizadas. O
Distrito Federal (DF) representa um microcosmo ecoldgico, uma sintese dos processos
de alteracdo que se podem observar no Cerrado, representando o que sera todo o bioma
num futuro relativamente préximo. As areas sazonalmente imidas do Cerrado (campos
Umidos e veredas) abrigam uma herpetofauna diversificada e extremamente seletiva
com relacdo ao habitat. Considerando o avangado processo de ocupacao humana e perda
de habitats naturais no bioma e a falta de conhecimento sobre a fauna de anfibios e
lagartos nas regiGes Umidas de Cerrado, 0 presente projeto tem como objetivo geral,
caracterizar as comunidades de anfibios e lagartos presentes nestas areas e avaliar a
conectividade entre elas visando prever o impacto de alteracGes presentes e futuras
sobre estas comunidades. Para tanto, serdo estimadas (1) a riqueza de espécies e a
abundéancia destes grupos e (2) a ocorréncia destas espécies em outras areas do Distrito

Federal sera modelada, identificando areas para novos inventarios; (3) serdo
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identificados os principais fatores da paisagem associados a distribuicdo das espécies;
(4) sera gerado um banco de dados moleculares para analises posteriores em estudos
comparativos; (5) como modelo, serd examinada a estrutura genética das populacGes de
duas espécies visando verificar a diversidade genética e a existéncia de fluxo génico
entre elas; (6) serd investigada a relacdo entre a conectividade das populagdes e a
composicdo da paisagem; e, por fim, (7) serdo propostas medidas para aumentar a
conectividade da paisagem e a eficiéncia do sistema de UCs do Distrito Federal para a
manutencdo das espécies presentes em ambientes Umidos. Apesar da ocupacdo humana
e consequente fragmentacdo severa de héabitats no Brasil Central nas Gltimas décadas,
poucos estudos que envolvam aspectos de diversidade genética e fluxo génico foram

realizados para vertebrados no Distrito Federal.

Projeto: Identificacdo e monitoramento da populacdo de Capivaras do Lago Paranoé -
Brasilia, Distrito Federal, Brasil.
Parcerias: Secretaria do Meio Ambiente, Universidade Cat6lica de Brasilia

Financiador: Fundo Nacional do Meio Ambiente

Aulas Préticas

Os protocolos das aulas praticas serdo inseridos nos anexos.

5 - PROCEDIMENTOS

5.1 Equipamentos de Protecdo Individual - EPI

o Para manipulacdo de reagentes: Jaleco, 6culos, luvas e méscara.
o Para lavagem de Pantaneiras: avental.

o Para coletas em campo: perneira, pantaneira e botas.

o Para retirada de materiais quentes do forno mufla e estufas: luvas térmicas e tenaz.

5.2 Equipamentos de Protecdo Coletiva - EPC

e Capela de exaustdo para 0 manuseio de reagentes quimicos.

10
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5.3 Higienizagéo/Desinfecgéo

o O piso é limpo uma vez ao dia pelos servidores do servico de limpeza e
conservagao.

o As bancadas sdo limpas com sab&o e alcool 70° ao término de todas as aulas.

o Equipamentos e materiais sdo lavados ao término de cada aula.

5.4 Operac0es dos equipamentos

A seguir, as instrucdes para uso dos principais equipamentos disponiveis no laboratério
de Ecologia.

2.6.1 MicroscOpio comum

. Antes de liga-lo, verificar a voltagem do microscépio (110 ou 220 V);

. Descubra e dobre a capa do aparelho, cologue-a de lado;

. Verifique se a fonte de luz esta na intensidade minima; se nao estiver coloque;
. Ligue o microscépio;

. Se for utilizar 6leo de imersdo, consulte seu orientador;

. S6 utilize o 6leo na objetiva de 100X;

. Ap0s o uso do 6leo limpe a objetiva com um pano macio e etanol absoluto;

. Ap0s o uso do microscopio limpe a superficie da platina;

© 00 N o o B~ W DN P

. Ao terminar suas atividades com o microscopio, abaixe a mesa;

10. Volte para a objetiva de 4X (menor aumento);

11. Diminua a intensidade de luz;

12. Desligue o microscopio;

13. Desconecte a tomada da energia elétrica;

14. Cubra o microscopio;

15. Se acontecer qualquer imprevisto, comunique ao professor responsavel ou ao

técnico do laboratério.

11
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2.6.2. Lupal/estereomicroscopio

01. Antes de ligé-lo, verificar a voltagem da lupa (110 ou 220 V).

02. Descubra e dobre a capa do aparelho, coloque-a de lado;

03. Ligue a lupa;

4. Ap6s o uso da lupa limpe-a;

5. Desligue a lupa;

6. Desconecte a tomada da energia elétrica;

7. Cubra a lupa;

8. Se acontecer qualquer imprevisto, comunique ao professor responsavel ou ao técnico

do laboratorio.

2.6.3 Microscépio invertido

Operacéo:

1.Coloque as objetivas em ordem crescente no revolver;
2. Coloque a iluminag&o na parte superior padréo;

3. Coloque o cabo de alimentacéo;

4.Ligue o equipamento;

5. Regule a iluminagéo de acordo com 0 necessario;

6. Coloque a lamina com a amostra e prenda com a pinga;

2.6.4 Oximetro

Procedimento de calibracéo:

1. Assegure-se que a esponja dentro do instrumento esteja Umida. Insira a sonda na
camara, ndo encostar na esponja;

2. Ligue o instrumento pressionando o botdo ON/OFF. Espere que as leituras de OD e
Temperatura se estabilizem (usualmente 15 minutos sdo necessarios apos a partida do
instrumento);

3. Para entrar no menu de calibracdo, use dois dedos e pressione e solte a0 mesmo
tempo os botdes SETA PARA CIMA e SETA PARA BAIXO;

12
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4. O mostrador pede a altitude do local. Use as setas para aumentar ou diminuir a
altitude. Quando a altitude apropriada aparecer no mostrador pressione ENTER;

5. A palavra CAL vai aparecer no canto esquerdo da tela, no canto direito baixo vai
aparecer o valor de OD relativo a Gltima calibracdo. Acima vai aparecer o valor da
leitura de OD, quando a leitura do valor de OD estabilizar, pressione ENTER;

6. Agora o mostrador iré solicitar a entrada de salinidade da amostra que sera analisada.
Pode-se entrar com qualquer nimero entre 0 e 40 ppt (partes por mil). Use as setas para
aumentar ou diminuir o valor da salinidade. Quando a salinidade apropriada aparecer no
display (zero para 4gua doce), pressione o botdo ENTER. A calibragdo estard completa
e 0 medidor volta automaticamente para o modo de leitura, registre o valor em mg/L e
compare com o valor mostrado na tabela, considerando a pressdo atmosférica e a

temperatura; se os valores forem proximos, o medidor esté calibrado.

Realizando medicoes:

O oximetro possui 2 modos de leitura:

Porcentagem de saturacdo — medida de oxigénio dissolvido em porcentagem de
saturacdo, leva em conta fatores como altitude e pressao. A medida é dada em %.

A temperatura é mostrada em ambos os modos, para tanto, pressione “MODE” para

mudar o modo de leitura.

2.6.5 Condutivimetro

Calibracéo:

Ligar o aparelho na tecla ON/OFF e esperar 60 para estabilizar.

Lavar o eletrodo com &gua destilada;

Introduzir o eletrodo na solucdo de calibragdo 1mS/cm e pressionar ao mesmo tempo as
setas 1];

Aparece a palavra CAL;

Aumentar 1000uS/cm com as setas T

Pressionar ENTER;

Aparecera SAVE;
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Concluida a calibracdo.

2.6.6 Luximetro/ Anemometro/ Higrometro (Multimedidor)

Na&o é preciso calibrar o aparelho.
Bateria9 V.

Medicdo da velocidade do ar:

1. Ligue o instrumento pressionando o botdo POWER,;

2. Selecione a funcdo Anemémetro pressionando o botdo de FUNCAO;

3. Pressione o botdo UNIDADE?ZERO para selecionar a unidade desejada e aponte o
sensor de fluxo de ar para a fonte de vento;

4. Aguarde a leitura se tornar estavel e leia o valor indicado no display.

Medicao de umidade temperatura ambiente:

1. Ligue o instrumento pressionando o botdo POWER,;

2. Selecione a funcdo de umidade relativa pressionando o botdo de FUNCAO;

3. O valor de leitura da umidade relativa e temperatura serdo exibidos no display LCD;
4. Quando o instrumento for transferido para outro ambiente, aguarde alguns instantes

até a leitura se tornar estavel.

Medicao de luminosidade:

1. Ligue o instrumento pressionando o botdo ENTER,;

2. Selecione a funcdo de medicao de luminosidade pressionando o botdo de FUNCAO
até o valor de luminosidade ser exibido. Os digitos do luximetro sdo orientados 180°
dos digitos das outras fun¢des para facil leitura;

3. Pressione o botdo LUX/Ft-Cd para selecionar a unidade desejada.

2.6.7 PHmetro

Calibragao:
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Ligar o aparelho na tecla;

Retirar a camisinha do eletrodo;

Lavar o eletrodo com agua destilada;

Limpar o eletrodo com papel toalha;

Introduzir o eletrodo na solugdo de calibracéo pH 7,0 e pressionar a tecla CAL e
ENTER;

Introduzir o eletrodo na solucdo de calibracéo pH 4,0 e pressionar a tecla ENTER,;
Aparecera a 3 solucéo, pressionar EXIT e ENTER,;

Calibragdo concluida.

2.6.8 GPS

Colocar as pilhas no compartimento, observando a posi¢do dos polos
(positivo/negativo);

Ligar/Desligar: Botdo ¥t

Verificacao das pilhas: o tracejado preto indica a quantidade de carga nas pilhas.
Esperar o GPS dar as coordenadas

Marcar o ponto;

Desligar o GPS.

2.6.9 Capela de exaustao

Ligar o motor da capela no interruptor que seré usada (o interruptor encontra-se a
esquerda da capela);

Colocar o material a ser trabalho dentro da capela;

Fechar a guilhotina da capela;

A capela esté pronta para ser usada;

Ao finalizar o trabalho na capela, desligue o interruptor da capela.

2.6.10 Freezer horizontal

Recomendacdes:
Ao ligar na tomada verificar se estd em 220 V.

Sempre verificar se a porta esta fechada.
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N&o mexer no regulador de temperatura (temperatura ideal).

2.6.11 Méquina digital

Coloque as pilhas no compartimento, observando a posicéo dos polos

(positivo/negativo);

Utilizar o cabo USB para baixar fotos e videos.

2.6.12 Balanca de Precisao

1. Ligue o aparelho na tomada.

2. Descubra e dobre a capa do aparelho, cologue-a de lado;
3. Ligue a Balanca no botdo ligar; Q

4. Aguarde 30 min. para a balanca esquentar;

5.
5
6
7
7
8

Observe a capacidade maxima suportada;

. Ap0s o uso da limpe-a;

. Desligue-g;

. Desconecte a tomada da energia elétrica;
. Cubra-g;

. Se acontecer qualquer imprevisto, comunique ao professor responsavel ou ao técnico

do laboratério.

2.6.13 Draga de Eckman (campo):

Retire a Draga cuidadosamente da caixa.

Arme com muito cuidado puxando os cabos de aco e prendendo 0s engates nas
travas;

Estique a corda;

Segure 0 mensageiro;

Manuseie 0 equipamento o mais distante do corpo possivel, evitando acionamento
acidental;

Libere o equipamento na agua a bordo da embarcacao;

Apds alcancar o fundo, libere 0 mensageiro;

Ap0s o desarme, recolha a Draga e colete o sedimento pela portinhola superior;
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9.

Retire 0 excesso de material aderido ainda no campo;

10. Lavar a Draga com detergente comum ao chegar no Laboratdrio e deixar secar

antes de guardar.

2.6.14 Bomba a VVacuo

N o g s~ w N

Verificar as conexfes da Bomba antes de liga-la, tomando a precaugdo de conectar
a mangueira na entrada de ar;

Verifique o nivel de 6leo;

Ligar o aparelho na tomada (220 V);

Ligar o aparelho pressionando o botéo de ligar;

Apds o uso, desligue a bomba e desconecte a mangueira;

Retirar o plugue da tomada;

Guarde o aparelho cuidadosamente;

2.6.165 Bloco Digestor

o a0k~ w0 N -

Utilize o bloco de aquecimento sempre na capela;

Mantenha o aparelho controlador de temperatura sempre do lado externo da capela;
Siga as recomendac0es presentes no Protocolo;

Coloque a protecéo sobre os fios do Bloco Digestor;

Ligue o aparelho na tomada (220 V);

Ap0s 0 uso, observe a presenca de &cido no bloco. Havendo, limpe utilizando todos

os EPI’s necessarios;

2.6.16 Forno Mufla

A W p e

Ligar o aparelho na tomada industrial;
Ligar o Disjuntor na parte traseira do equipamento;
Ligar o botdo liga/desliga na parte frontal;

Selecionar a temperatura de trabalho pressionando as setas;
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5. Desligar o equipamento apés o tempo indicado;
6. Esperar as amostras esfriarem para retirar, utilizando luvas;

7. Desligar o disjuntor e retirar o plug da tomada.

2.6.17 Agitador de Peneiras

Ligar o aparelho na tomada;
N&o deixar o controlador na mesma bancada do agitador;

Colocar no maximo 6 peneiras no equipamento e apertar bem;

A W o

Limpar o equipamento e a bancada ap6s o uso;

5.5 Técnicas realizadas no laboratorio

Triagem de Macroinvertebrados Bentdnicos

O procedimento de preparo e conservacdo das amostras que entram no laboratério
seguira as seguintes etapas: lavagem, triagem e identificacdo dos organismos. Todas
estas etapas podem ser realizadas no mesmo espaco fisico, mas € aconselhavel que as
etapas de triagem na lupa estereoscopica e a identificacdo sejam realizadas numa sala

especifica para tal procedimento.

Lista de material necessario:

e Bandejas translucidas em polietileno (28cm x 45cm);
e Caixas de plastico (31,5 cm x 20cm x 12 cm);

e Caixa de madeira e vidro com lampadas fluorescentes;
e Pincas de relojoeiro tamanho AA de ac¢o inoxidavel;

e Lupa estereoscopica com aumento de 45 vezes;

e Placas de Petri;

e Alcool a 70%;
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e Frascos de vidro ou plastico transparentes de 3,0 ml para colocacdo dos
macroinvertebrados;

e Potes de vidro ou plastico (500 ml) para colocacdo dos frascos com as amostras;

Lavagem de amostras

O objetivo desta etapa € separar o material grosseiro (folhas grandes, galhos ocos,
pedras) do material mais particulado, de modo a facilitar a triagem posterior dos
macroinvertebrados em lupa. No laboratorio deve-se:

1-Retirar os substratos amostrados (folhas, pedras, galhos, perifiton, algas, areia) dos
sacos plasticos e coloca-los em um sistema com duas peneiras metalicas acopladas (25
cm de didametro x 10 cm de altura cada uma), sendo que a de cima deve ser revestida
com uma malha superior a da rede do coletor Surber utilizado (por exemplo de 1 ou 2
mm) e abaixo, outra peneira com malha de mesmo tamanho daquela usada no coletor
(250mm)

2-Usar 4gua corrente de pia para lavagem. E importante ressaltar que durante esta etapa,
muito cuidado deve ser tomado para evitar a quebra dos organismos. Isto vale
principalmente para efemerdpteros, que sdo muito frageis, podendo perder suas

branquias, as quais sdo muito importantes para a identificacdo taxondémica.

3-Triagem e identificacdo dos organismos A etapa da triagem final (na lupa
estereoscopica) € a da identificacdo dos macroinvertebrados. A triagem e a identificacdo
dos Macroinvertebrados séo feitas colocando-se um pouco da amostra, diluida em agua
comum ou alcool a 70%, em placas de Petri, e entdo os organismos deverdo ser
coletados com uma pinca cirdrgica ou de relojoeiro nimero 02 tamanho AA de aco
inoxidavel. Este procedimento deve ser realizado até que toda a amostra seja
examinada. Os organismos pingados sdo entdo colocados em pequenos frascos plasticos
ou de vidro transparente de 3,0 ml etiquetados e conservados em alcool a 70%. Dentro
destes vidros deverd ser colocada uma etiqueta feita com papel vegetal, e a lapis

deverdo ser escritos o ponto de coleta, a identificagdo da amostra (tipo de substrato,
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namero da réplica) e a data. Ao final desta etapa, 0s espécimes podem ser separados por
ordem de macroinvertebrados, e fixados em alcool 70% em frascos compativeis com o

tamanho.

Determinacdo de Nutrientes no Sedimento

Para determinar a concentracdo dos nutrientes nitrogénio e fosforo total no sedimento é
necessario realizar a digestdo das amostras para liberacdo desses compostos. A digestao
do sedimento sera realizada com peréxido de hidrogénio (H20.) de acordo com o
método descrito abaixo:

Digestdo das amostras de sedimentos

Para verificar a eficacia do processo de digestdo das amostras de sedimento sera usado o
padrdo certificado 2710 Montana Soil (NIST) de concentracdo de fésforo previamente
conhecida de 1100 pg de P/g de solo.

Reagentes e solucdes utilizados:
1) Solucdo de H>SO4: 1 litro de H2SO4 concentrado (98%) e 34 g de &cido salicilico
dissolvido usando bailarina em uma placa agitadora morna.
2) Peroxido de hidrogénio (H202 - Merck) a 30%
Procedimento
v' Em balancga com trés casas de precisao (minimo) pesar 0,175 g de cada amostra
previamente seca, com pelo menos uma réplica, em tubos de ensaio pirex de 100
mL;
v Realizar a pesagem em triplicata para cada amostra de sedimento;
v" Fazer o branco;
Observacédo 1: todo procedimento deve ser realizado com o uso de luvas, 6culos de
protecdo e jaleco.
Toda a digestao deve ser realizada na capela, seguindo o seguinte procedimento:
v Adicionar, com pipeta graduada, 1,25 mL de H>SO4 em todos os tubos, inclusive
no branco;
v" Cuidadosamente, adicionar 0,5 mL de H>O2 em cada tubo;

v Colocar os tubos no bloco digestor pré-aquecido a 160 — 180 °C;
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v’ Deixar 0s tubos no bloco por 15 minutos apés a temperatura alcancar 320 °C
(leva cerca de 30 min para atingir essa temperatura);

v' Desligar o bloco e deixar esfriar para retirar os tubos (cerca de 30 min.). Estes

devem permanecer na capela durante todo o procedimento;

v Nos tubos frios (a temperatura ambiente) adicionar mais 0,5 mL de H202 em

cada um deles;

v Colocar os tubos no bloco a 220 °C. Deixar os tubos no bloco por 30 minutos

apos a temperatura atingir 320 °C (cerca de 25 min para atingir 320 °C);

v" Desligar o bloco e deixar esfriar para retirar os tubos (cerca de 30 min).
Observacdo 2: verificar se 0 extrato estd transparente para ter certeza da completa
digestdo. Caso isso ndo seja verificado, adicionar mais 0,5 mL de perdxido de
hidrogénio e aquecer novamente a 320 °C por 30 min. Apés o esfriamento dos tubos
continuar o procedimento.

v Adicionar cuidadosamente 10 mL de agua deionizada em cada tubo, deixando a

agua escorrer pelas paredes do mesmo;

v Verter o contetdo dos tubos em baldo volumétrico de 25 mL e completar o

volume com agua deionizada.

Determinacéo de Nitrogénio Total: Método de Nessler

Solucgbes

1) Solugdo de NaOH 2,5 mol L™ 5 g de NaOH dissolvidos em 50 mL de é&gua
deionizada (baldo volumétrico).

2) Solucdo de metassilicato de s6dio (NazSiO3) a 10%: 5 g de Na,SiOsz dissolvidos em
50 mL de agua deionizada (baldo volumétrico). Deixar em repouso por uma noite e
filtrar utilizando papel de filtro de filtragem semilenta. Esse reativo tem a finalidade de

evitar a turbidez.
3) Solugdo mista NaOH/Na»SiO3 (1:1): misturar partes iguais das solu¢des de NaOH e

Na,SiOs.

4) Reativo de Nessler.
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5) Solucdo de trabalho: misturar a solugdo mista e solucéo de Nessler na propor¢éo de 1
mL da solucdo mista e 0,5 mL de Nessler, no momento da leitura.
Procedimento:
v Transferir 2,5 mL do extrato feito na digestdo para baldo volumétrico de 25 mL;
v Adicionar 4 mL da solucdo de trabalho (2,5 mL da solu¢do mista + 1,5 mL do
reativo de Nessler);
v' Esperar 10 minutos para proceder a leitura a 480 nm.
Curva padréo para nitrogénio
Preparacao da Solucdo padrao estoque:
Para uma solucdo de 100 ppm de N-NHs, pesar 0,0191 de NH4Cl e diluir em 50 mL de
agua deionizada (usar baldo volumétrico).

Solucdes de trabalho (Usando a formula C1V1= C2V2):

Pontos da Curva | Equivalente a:

1 ppm *0,25 mL em 25 mL de agua deionizada
2 ppm *0,50 mL em 25 mL de 4gua deionizada
5 ppm *1,25 mL em 25 mL de agua deionizada
10 ppm *2,50 mL em 25 mL de agua deionizada
15 ppm *3,75 mL em 25 mL de agua deionizada
20 ppm *5,00 mL em 25 mL de agua deionizada
30 ppm *7,50 mL em 25 mL de agua deionizada

(*): quantidade a ser retirada da solucao estoque de 100 ppm N-NHs.

Observacéo: Usar baldes volumétricos de 25 mL e pipetas volumétricas.

Determinacao de Fdsforo Total: Método de Murphy e Riley (1962)

Solucoes:

1) H2S04 2,5 mol L diluir 34 mL de H,SO.4 concentrado (98%) em 250 mL de agua
deionizada em baldo volumétrico (ATENCAO: colocar o 4cido sobre a agua).

2) Molibdato de aménia 0,032 mol L' 10 g de molibdato de aménia

((NH4)6M07024.4H0) dissolvidos em 250 mL de &gua deionizada (bal&o volumétrico).
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3) Tartarato de antiménio e potassio 0,008 mol L*: 0,1454 g de tartarato
(C4H1KO7Sh.1/2H20) dissolvidos em 50 mL de &gua deionizada (baldo volumétrico).
4) Acido ascérbico 0,3 mol L™ 2,64 g de acido ascorbico (CsHsOs) dissolvidos em 50
mL de agua deionizada em baldo volumétrico (IMPORTANTE: deve ser feito na hora
de usar).
5) Solugéo de trabalho: misturar 125 mL de H2SO4 2,5 mol L™ + 37,5 mL de molibdato
de aménia 0,032 mol L + 25 mL de é&cido ascérbico 0,3 mol L + 12,5 mL de
Tartarato de antiménio e potassio 0,008 mol Lt. Completar o volume até 500 mL com
agua deionizada. A solucéo deve ser guardada em frasco &mbar totalmente coberto com
papel aluminio para evitar oxidacdo (IMPORTANTE: preparada e usada no mesmo
dia).
Procedimento:

v Transferir 2,5 mL do extrato feito na digestdo para béqueres de 50 mL;

v Adicionar 4 mL da solucdo de trabalho e completar o volume para 25 mL de

agua deionizada;

v’ Esperar 20 minutos para proceder a leitura a 885 nm, usando a cubeta grande.

Curva padrao para fésforo:

Solucgdes padréo estoque:

1) Para uma solugio de 100 ppm de PO.*, pesar 0,0439 g de KH2PO4 e diluir em 100
mL de agua deionizada (usar balao volumétrico).

2) Para uma solugio de 10 ppm de PO.*, pipetar 5 mL da solugdo de 100 ppm POs* e
completar para 50 mL com agua deionizada (usar balao volumétrico).

3) Para uma solucdo de 1 ppm de PO.*, pipetar 5 mL da solugdo de 10 ppm POs* e
completar para 50 mL com agua deionizada (usar balao volumétrico).

Solucdes de trabalho (Usando a formula C1V1= C2V2):

Pontos da Curva | Equivalente a:

0,01 ppm 0,25 mL de 1 ppm em 25 mL de &4gua deionizada
0,03 ppm 0,75 mL de 1 ppm em 25 mL de agua deionizada
0,06 ppm 1,50 mL de 1 ppm em 25 mL de &gua deionizada
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0,10 ppm 0,25 mL de 10 ppm em 25 mL de agua deionizada
0,30 ppm 0,75 mL de 10 ppm em 25 mL de agua deionizada
0,60 ppm 1,50 mL de 10 ppm em 25 mL de agua deionizada
1,00 ppm 2,50 mL de 10 ppm em 25 mL de agua deionizada
2,00 ppm 5,00 mL de 10 ppm em 25 mL de agua deionizada

Observacéo: Usar baldes volumétricos de 25 mL e pipetas volumétricas.

5.6 Manuseio de produtos quimicos
O laboratdrio utiliza produtos quimicos para realizagdo de pesquisas, projetos e

procedimentos para as praticas didaticas os quais sdo acondicionados em suas
embalagens originais devidamente identificados e segregados por compatibilidade
quimica.

Os produtos quimicos adquiridos por projetos sdo segregados e acondicionados
separadamente dos produtos quimicos adquiridos pela instituicdo. Este controle devera
ser realizado tanto fisicamente quanto na planilha eletrénica de controle do laboratorio.
As notas fiscais destes produtos quimicos adquiridos por projetos sdo arquivadas em

pastas separadas.

5.7 Coletas, Acondicionamento e Recolhimento dos residuos

Todos os residuos gerados no laboratorio sdo segregados e devidamente

acondicionados, conforme legislacdo vigente e da seguinte maneira:

o Residuos infectantes (Material contaminado com fungos e/ou bactérias e outros
residuos provenientes de vegetais ndo submetidos a processos de experimentacao

com inoculacdo de microorganismos) — Sacos Brancos Leitosos identificados;

o Materiais perfuro-cortantes (ldaminas de bisturi, laminas quebradas) sao
descartados em caixas tipo “descarpack”. Quando o descarpack estiver cheio, o
mesmo é colocado em um saco plastico branco, identificado com o nome do

laboratdrio e a data e posteriormente recolhido.

. Residuos quimicos no estado liquido — sdo acondicionados devido a

compatibilidade quimica e em embalagens de material compativel com o liquido
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armazenado. Posteriormente sdo encaminhados ao Abrigo de Residuos Quimicos

da Instituicéo;

o Demais residuos — Lixeira comum (ao final do expediente segregados conforme

classificacdo de reciclaveis);

o Os residuos sdo recolhidos diariamente pela equipe de higienizagdo e
transportados para 0 armazenamento externo (abrigos). O recolhimento se da em

horéario pré-estabelecido e, quando necessario, imediatamente ap0s a sua geracdo

6 - CONDUTAS A SEREM ADOTADAS EM CASOS DE ACIDENTES

E fundamental informar a Brigada de Incéndio, ao Servigo Especializado de
Seguranca e Medicina do Trabalho (SESMT), a Coordenacdo do EAP’s e aos
Responsaveis pelo laboratorio a ocorréncia de qualquer acidente no laboratério.

Em caso de acidentes com acido: Submeter a area afetada a 10 min. de agua
corrente e depois passar uma solucdo de Bicarbonato de sodio.

Em caso de acidentes com bases fortes: Submeter a éarea afetada a 10 min. de
agua corrente e depois passar uma solucdo Vinagre.

Em caso de acidentes com acetona P.A.: em caso de respingo nos olhos, lave-0s
com agua em abundéncia durante varios minutos, vitimas de inalacdo de vapores devem
ser retiradas para ambientes arejados.

Em todos os casos recomenda-se o uso do chuveiro lava-olhos, que € um
equipamento de protecdo coletiva disponivel no laboratorio.

Demais substancias: Consultar FISPQ.

Choques elétricos: interromper a descarga, com desligamento da chave imediato.

6.1 Contatos de emergéncia

e Brigada de Incéndio — 3356-9439 / 8319-2204

e Servico Especializado de Seguranca e Medicina do Trabalho (SESMT) — 3356-
9100 / 3356-9287

e Coordenacao dos EAPs — 3356-9050 / 3356-9436

e Bombeiro/Defesa Civil - 193/199

25




- Universidade UNIVERSIDADE CATOLICA DE BRASILIA
| K Catdlica de Brasilia LABORATORIO DE ECOLOGIA

MANUAL DE PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO [ Pagina 26 de 47

e Laboratorio de Ecologia — 3356-9375

7—ANEXOS

7.1 - Ecologia de Ecossistemas

Anélise de Serapilheira depositada e caracteristicas quimicas do solo em um

gradiente cerrado rupestre - mata de galeria

Elaborado por: Profa. Luciana de Mendonga Galvéo

Areas de transicao entre sistema podem apresentar diferencas em caracteristicas de solo
e teor de matéria organica, sobretudo quando a faixa de transi¢do se d& entre sistemas

abertos a fechados.

Objetivos:

1) Avaliar a deposicao de matéria organica morta até o nivel de solo em um
gradiente de cerrado rupestre a mata de galeria;

2) Caracterizar aspectos quimicos e fisicos do solo no gradiente;

3) Auvaliar caracteristicas microclimaticas ao longo do gradiente;

4) Caracterizar aspectos topogréaficos ao longo do gradiente;

Material e Métodos

1) Estabelecer 1 transecto, estendendo-se trena de 50 m, desde area de cerrado até

margem do cdrrego; Serdo 5 transectos no total, distantes 20 m entre si.
2) Nesse trecho, marcar trés pontos: 1) cerrado rupestre 1 (alto); 2) cerrado rupestre 2

(50 m); 3) meio da mata (10 m distantes da borda); Use fita zebrada para marcar seus

pontos.

26




- Universidade UNIVERSIDADE CATOLICA DE BRASILIA
| K Catdlica de Brasilia LABORATORIO DE ECOLOGIA

MANUAL DE PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO [ Pagina 27 de 47

3) Nos pontos marcados, seguir o seguinte procedimento:

a) Colocar quadrado de aluminio para delimitar a area;

b) Recolher toda serapilheira (até o limite do solo) e armazenar em saco plastico
(recomendo uso de luvas de borracha para coleta de serapilheira; identifiqgue o material
coletado, transecto e grupo, colocando etiqueta de papel vegetal no interior do saco
plastico; deve ser feita a lapis). Nao descarte galhos ou qualquer material presente que
esteja morto. Descarte material verde e vivo.

C) Retirar uma amostra de 5 cm de profundidade do solo, no interior do mesmo
quadrado; Use um corer (cano de pvc) e sua pa para tal; talvez seja necessario usar
sacho ou pa para cortar raizes e “afofar” o solo antes de retirar a amostra. Atengao para
néo revolver muito o solo e acabar coletando profundidade diferente da estabelecida.

d) Armazenar a amostra de solo em saco plastico (inserir etiqueta no interior);

e) Medir umidade relativa do ar, temperatura e luminosidade no nivel do solo, com
aparelho Multimedidor. Anotar dados e horario.

f) Medir, com GPS, as coordenadas e altitude

9) Faca observacOes pertinentes, quanto ao local de coleta, condi¢des do tempo,
entre outras.

Procedimentos Laboratoriais

1) Amostras de solo:

1.1) Peneirar as amostras de solos de cada ponto, separadamente, em peneiras
de abertura de malha de 10 mm, sobre bandejas grandes;

1.2) Pesar 100g de solo em balanca semi-analitica

1.3) Conteldo de raizes finas - Retirar todas as raizes finas contidas no solo
pesado, com pinca; colocar em saco de papel identificado (lapis) e colocar
em estufa a 800C, por 48h;

1.4)  Medida de pH - Retire uma aliquota de 10g do solo, coloque em bécker e
acrescente 200 mL de &gua destilada; homogeneizar com bastdo de vidro e

medir pH em sonda especifica.
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1.5) Concentracdo de Matéria organica - Colocar todo restante da amostra de
solo pesada em marmitex para secar em estufa a 800C por 72h. Colocar
etiqueta de identificacéo.

1.6) Na&o descartar conteudo remanescente do solo;

1.7) Matéria organica — com solo seco, macerar 30 g, utilizando pistilo e
almofariz. E fundamental que a amostra fique pulverizada. ldentificar
cadinhos de com lapis no fundo e pesar 10,000g da amostra em balanca
analitica. ATENCAO — a marcacdo deve ser feita com impregnacdo do
grafite para evitar perda de identificacdo do cadinho; a pesagem deve ser
exata e 0 valor de peso de cada cadinho deve ser anotado; para cada ponto,
fazer dois cadinhos (réplicas). Ao fazer a pesagem, vc pode anotar o peso do
cadinho vazio e tarar para colocar o solo.

1.8) Matéria organica — Colocar cadinhos em forno mufla por 5h e 30 min a
5500C.

1.9) Matéria organica —ap6s esfriar completamente, pesar novamente o

conteudo dos cadinhos em balanca analitica. Anotar o valor final.

Calculo da concentragéo de Matéria organica (MO)
MO = Peso inicial do solo (10,000g) — Peso final do solo (g)

*Converter o valor final em porcentagem

Peso inicial = conteldo total do solo

Peso final = contetido de material inorganico
2. Serrapilheira
2.1) Peneirar todo contetdo de serapilheira em peneira de abertura de malha
de 10mm, sobre bandejas grandes;

2.2) Separar folhas e armazenar em sacos de papel identificados (lapis) com

dados da amostra para secagem em estufa a 800C, por 48h; Importante — é
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fundamental remover o contetdo de solo da serapilheira; use pincel para
limpeza.

2.3) Todo restante deve ser colocado em sacos de papel identificados e
também colocado para secar em estufa.

2.4)  Apos secagem, pesar o material em balanca semi-analitica;

Roteiro de Prética
Analise do microclima, caracteristicas do solo e serapilheira depositada em

ecossistemas do Cerrado
Elaborado por: Profa. Luciana de Mendonga Galvéo

Ecossistemas florestais do Cerrado podem apresentar diferencas microclimaticas, de
solo e de quantidade e tipo de serapilheira depositada?

Obijetivos:
1) Avaliar a deposicdo de matéria organica morta até o nivel de solo em dois
ecossistemas florestais (mata de galeria e cerraddo) e abertos (cerrado rupestre);
2) Caracterizar aspectos quimicos e fisicos do solo;
3) Avaliar caracteristicas microclimaticas;
4) Caracterizar aspectos topograficos;

Material e Métodos
1) Estabelecer transectos, estendendo-se trena de 60 m, com afastamento de 10 m da

borda (pista, estrada); Serdo 2 transectos no total, distantes 20 m entre si. Os transectos serao
numerados.

2) Em cada transecto, marcar 4 pontos distantes 20 m entre si;

3) Nos pontos marcados, seguir o seguinte procedimento:

a) Colocar quadrado de aluminio para delimitar a area;

b) SERRAPILHEIRA - Recolher toda serapilheira (até o limite do solo) e armazenar em saco

pldstico (recomendo uso de luvas de borracha para coleta de serapilheira; identifique o
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material coletado, transecto e grupo, data de coleta, colocando etigueta de papel vegetal no
interior do saco plastico; deve ser feita a lapis). Ndo descarte galhos ou qualquer material
presente que esteja morto. Descarte material verde e vivo.

) SOLOS-Retirar uma amostra de 5 cm de profundidade do solo, no interior do mesmo
guadrado; Use um corer (cano de pvc) e sua pa para tal; talvez seja necessario usar sacho ou
pa para cortar raizes e “afofar” o solo antes de retirar a amostra. Atencdo para nao revolver
muito o solo e acabar coletando profundidade diferente da estabelecida. Armazenar a amostra
de solo em saco plastico (inserir etiqueta no interior);

d) MICROCLIMA - Medir umidade relativa do ar, temperatura e luminosidade no nivel do
solo, com aparelho Multimedidor. Anotar dados e horario.

e) Medir, com GPS, as coordenadas e altitude

f) Faca observagdes pertinentes, quanto ao local de coleta, condi¢Ges do tempo, entre

outras.

MODELO DE ETIQUETA

LOCAL: Jardim Botanico de Brasilia

Ecossistema:

Data Transecto n°: Ponto (1, 2, 3, 4, 5)
Grupo:

Mata de Galeria
Dados de campo:
Transecto: 1 () 2() 3() 4()

Pontos Umidade Temperatura | Luminosidade | Altitude | Coordenadas
relativa do | (°C) (lux) (m)
ar (%)

1

2

3
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Cerradao

Dados de campo:
Transecto: 1( ) 2() 3()4()5()

Pontos Umidade Temperatura | Luminosidade | Altitude | Coordenadas
relativa do | (°C) (lux) (m)
ar (%)

1

2

3

4

Roteiro de Pratica — Atividade Pratica
Analise do microclima, caracteristicas do solo e serapilheira depositada em

ecossistemas florestais do Cerrado

Procedimentos Laboratoriais

ATENGAO! NAO MISTURAR AMOSTRAS! NAO PERDER ETIQUETAS!

AULA1

1. AMOSTRAS DE SOLO:

Elaborado por: Profa. Luciana de Mendonga Galvéo
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1.1)Medida de pH - Retire uma aliquota de 10g do solo, coloque em bécker e acrescente
200 mL de agua destilada; homogeneizar com bastao de vidro e medir pH em sonda
especifica.

1.2) Conteudo de raizes finas - Retirar todas as raizes finas contidas no solo pesado, com
pinc¢a; colocar em saco de papel identificado (lapis) e colocar em estufa a 800C, por
48h; Pesar ao final do tempo indicado.

1.3)Conteudo de agua — pesar 5,000g de cada amostra de solo, em duplicata, em balanga
de precisdo. Fazer marcacoes a lapis no fundo de cada cadinho para identificar a
amostra; anotar o peso inicial; colocar em estudo a 600C, por 72 horas. Pesar
novamente ao final do tempo indicado.

1.4) O restante do conteudo de solo sem raizes deve ser colocado em capsulas de aluminio
para secar em estufa a 800C por 72h. Colocar etiqueta de identificacao.

2. SERRAPILHEIRA

2.1)Peneirar todo conteldo de serapilheira em peneira de abertura de malha de 10mm,
sobre bandejas grandes;

2.2)Separar os componentes (folhas, galhos, raizes finas, partes reprodutivas e miscelanea)
e armazenar em sacos de papel identificados (lapis) com dados da amostra para
secagem em estufa a 800C, por 48h; Importante — é fundamental remover o contetudo
de solo da serapilheira; use pincel para limpeza. NAO MISTURAR AMOSTRAS!

2.3)Todo restante deve ser colocado em sacos de papel identificados e também colocado
para secar em estufa.

AULA 2

AMOSTRAS DE SOLO:

SOLO SECO:

1.1 - Analise de Granulometria - Pesar 100g de solo em balanc¢a semi-analitica; peneirar em
jogo de peneiras no agitador por 15 minutos; retirar as peneiras cuidadosamente e
transferir o conteddo de cada uma para marmitex seco; pesar separadamente, lembrando
de tarar a balanga. Anotar o peso referente a cada peneira;

A classificacdo granulométrica sera feita de acordo com a NBR 6502 (ABNT, 1995).

1.2 Concentracao de Matéria organica —
Destorrear (macerar) 30 g, utilizando pistilo e almofariz. E fundamental que a amostra
fique pulverizada. Identificar cadinhos de com Ildpis no fundo e pesar 5,0000g da
amostra em balanca analitica. ATENCAO — a marcagdo deve ser feita com impregnagdo
do grafite para evitar perda de identificacdo do cadinho; a pesagem deve ser exata e o
valor de peso de cada cadinho deve ser anotado; para cada ponto, fazer dois cadinhos
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(réplicas). Ao fazer a pesagem, anotar o peso do cadinho vazio e tarar para colocar o
solo.

Matéria organica — Colocar cadinhos em forno mufla por 5h e 30 min a 5500C. Apds
esfriar completamente, pesar novamente o conteldo dos cadinhos em balanca
analitica. Anotar o valor final.

Calculo da concentragdo de Matéria organica (MO)
MO = Peso inicial do solo (5,0000g) — Peso final do solo (g)
*Converter o valor final em porcentagem

Peso inicial = conteudo total do solo
Peso final = contelddo de material inorganico

2. SERRAPILHEIRA

Ap0s secagem, pesar 0 material em balanga semi-analitica;

Roteiro de Pratica — Atividade Prética
Analise do microclima, caracteristicas do solo e serapilheira depositada
em ecossistemas florestais do Cerrado

Elaborado por: Profa. Luciana de Mendonca Galvéao
Procedimentos Laboratoriais
ATEN(;AO! NAO MISTURAR AMOSTRAS! NAO PERDER ETIQUETAS

AULA1
1. AMOSTRAS DE SOLO

1.1)Medida de pH — Retire uma aliquota de 10g de solo, coloque em um bécker e acrescente
200 Ml de agua destilada; homogeneizar com bastao de vidro e medir pH em sonda
especifica.

1.2) Conteudo de raizes finas - Retirar todas as raizes finas contidas no solo pesado, com pinga;
colocar em saco de papel identificado (lapis) e colocar em estufa a 80 °C, por 48h; pesar ao
final do tempo identificado.
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1.3)Contetido de agua — Pesar 5,000g de cada amostra do solo, em duplicata, em balanga de
precisdo. Fazer marcagdes a lapis no fundo de cada cadinho para identificar a amostra;
anotar o peso inicial; colocar em estufa a 60 °C, por 72 horas. Pesar novamente ao final do
tempo identificado.

1.4) O restante do conteldo de solo sem raizes deve ser colocado em capsulas de aluminio
para secar em estufa a 80 °C, por 72h. Colocar etiqueta de identificacao.

2. SERRAPILHEIRA:
2.1) Peneirar todo conteudo de serralheira em peneira de abertura de mala de 10mm, sobre
bandejas grandes;

2.2) Separar os componentes (folhas, galhos, raizes finas, partes reprodutivas e miscelanea) e
armazenar em sacos de papel identificados (lapis) com dados da amostra para secagem em
estufa a 80°C, por 48h; Importante- é fundamental remover o conteldo de solo da
serapilheira; use pincel para limpeza. NAO MISTURAR AMOSTRAS!

2.3)Todo restante deve ser colocado em sacos de papel identificados e também colocado para
secar em estufa.

AULA 2

AMOSTRAS DE SOLO
SOLO SECO:

1.1 Analise de Granulometria — Pesar 100 g de solo em balanga semi analitica; peneirar
em jogo de peneiras no agitador por 15 minutos; retirar as peneiras cuidadosamente e
transferir o contelddo de casa uma para marmitex seco; pesar separadamente,
lembrando de tarar a balanga. Anotar o peso referente a cada peneira; ndo descartar
conteudo remanescente de solo;

1.2 Concentragdo de Matéria Organica -Destorrear (macerar) 30 g, utilizando pistilo e
almofariz. E fundamental que a amostra fique pulverizada. Identificar cadinhos de lapis
no fundo e pesar 5,000 g da amostra em balanga analitica. ATENCAO — a marcagdo
dever ser feita com impregnacao do grafite para evitar perda de identificacdo do
cadinho; a pesagem deve ser exata e o valor de peso de cada cadinho deve ser
anotado; para cada ponto, fazer dois cadinhos (réplicas). Ao fazer a pesagem, anotar
peso do cadinho vazio e tarar para colocar o solo.

Matéria organica — Colocar cadinhos no forno mufla por 5h e 30 minutos a 550 °C.
apos esfriar completamente, pesar novamente o conteldo dos cadinhos em balanga
analitica. Anotar o valor final.

Célculo de concentracdo de matéria organica (MO)
MO = peso inicial do solo (5,000g) — Peso final do solo (g)
*Converter o valor final em porcentagem
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Peso inicial= conteldo total do solo
Peso final = conteudo de matéria inorgéanica

2. SERRAPILHEIRA
Apds secagem, pesar material em balancas semi- analitica;

Roteiro de Pratica — Atividade Pratica
Analise do microclima, caracteristicas do solo e serapilheira depositada em
ecossistemas florestais do Cerrado
Exercicios

Questdo 1 — Escreva as hipdteses que o grupo estabeleceu para o estudo. Hipdteses
devem ser qualitativas e quantitativas (valor 1,0)
Questdo 2 - Faca um esquema do desenho amostral. (valor 0,5)
Questdo 3 — Descreva a area de estudo (consulte literatura e cite-a para complementar
sua descricdo com dados sobre geomorfologia, solos, caracteristicas da mata de galeria,
tais como riqueza de espécies arbdreas, entre outros); (valor 1,5)
Questdo 4 — Em uma tabela, apresente dados de média e desvio- padrdo das seguintes
variaveis, para cada ecossistema amostrado: Temperatura, umidade relativa do ar,
luminosidade, pH do solo, teor de umidade do solo (%), concentracdo de matéria
organica, biomassa de raizes finas, serrapilheira total, massa foliar da serrapilheira,
massa de troncos e galhos, massa de tecidos reprodutivos, massa de miscelanea, massa
de raizes finas na serrapilheira. Para granulometria, usar os dados de solo retido por
peneira, calculando as médias de fracbes granulométricas para cada ecossistema (valor
1,5)
Questdo 5 — Faca graficos para cada uma das varidveis indicadas na questao 4,
contendo pontos amostrados no eixo X (Mata x Cerraddo) e a variavel e a variavel no
eixo Y (lembre-se que usard médias e desvio padrdo nesses graficos). Bom utilizar
graficos tipo box-plot. O objetivo aqui é comparar e verificar se houve mudancas em
alguma variavel entre seus ecossistemas. Decreta os resultados (valor 2,5)
Questdo 6 — Discuta os dados obtidos, comparando-os com a literatura (dois artigos
cientificos, que devem ser citados); tente explicar seus resultados; analise se suas
hipbteses foram refutadas ou confirmadas e tente explicar, com suporte de literatura.
(valor 3,0)

Analise do microclima, caracteristicas do solo e serapilheira depositada
em ecossistemas florestais do Cerrado

Montar 4 kits, cada contendo:

Item | Quantidade
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Corer com pa e ferrinho 1

GPS 1

Sacho 1

Quadrado de aluminio 1

Trenade 50 m 1

Sacos plasticos grandes 15

Multimedidor 1

Etiquetas de papel vegetal | 20

Prancheta 1

Luvas de borracha (M e G) | 2 pares (1 de cada)

Laboratodrio:

Primeira aula:

Capsulas para secagem de solo — 8 unidades
Bandejas brancas médias — 8 unidades
Pingas- 5 unidades

Sacos de papel grandes e pequenos para secar material vegetal — 24 unidades

Peneiras de arroz — 5 unidades
Etiquetas de papel vegetal

Cadinhos — 16 unidades

Balanca de precisdo ligada

Espatulas

Becker de vidro — 400 ml — 9 unidades
Bastao de vidro — 8 unidades

Lenco de papel

Pisseta de agua destilada

Medidor de pH calibrado

Segunda aula

Balancas ligadas

Bandejas brancas médias — 8 unidades
Cadinhos - 24 unidades

Pistilo e almofariz — 8 unidades
Peneiras — conjunto

Marmitex

Etiqueta de papel vegetal

Capsulas de aluminio

7.2 Ecologia Funcional
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Grupos Funcionais Troficos (GFA) de Macroinvertebrados bent6nicos de corpos
d’agua do DF

Elaborado por: Profa. Luciana de Mendonca Galvéao

Objetivos:

1. Campo: coletar amostras de macroinvertebrados bentonicos e variaveis quimicas
em dois ecossistemas l6ticos de baixa ordem.

2. Analisar a fauna em termos de riqueza e grupos funcionais tréficos mais
abundantes

3. ldentificar bioindicadores da qualidade ecoldgica da agua.

Atividades:

Macroinvertebrados bentdnicos

1. Cada aluno recebera duas amostras que devem ser lavadas no tanque, em
conjunto de peneiras de 300 e 500 micra de abertura de malha.

2. Apos a lavagem, o material retido nas peneiras deve ser colocado em bandejas e,
com auxilio de pingas e caixas de luz, toda fauna deve ser separada.

3. Os exemplares encontrados devem ser colocados em placas de petri com alcool
70% e observados em lupas.

4. Com auxilio de chaves de identificacdo, o estudante deve identificar os animais,
em nivel de Filo e niveis taxondbmicos mais baixos, quando possivel.

5. Identificar os grupos funcionais tréficos aos quais cada organismo pertence.

6. Os organismos de mesma categoria devem ser separados e contados por

ecossistema.

Andlise dos dados:
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1. Fazer relacdo em tabela contendo riqueza e abundancia dos grupos funcionais
tréficos identificados para cada ecossistema (Cérrego Acudinho e Riacho
Fundo);

2. Fazer um grafico com média e desvio-padrdo da porcentagem de cada grupo
funcional trofico para cada sistema (raspadores; fragmentadores; coletores-
filtradores; coletores-catadores; predadores).

3. Calcular e apresentar gréfico dos seguintes indices:

a) Indice de autotrofia e heterotrofia de cada sistema l6tico [(razdo de raspador/
(fragmentador+coletor total)].

b) Indice de ligagdo entre fragmentadores e vegetagdo riparia [(calculo é realizado
pela relacdo fragmentador-detritivoro/ [coletores (catadores + filtradores)].

¢) Indice coletor-filtrador e apresentar grafico (coletor-filtrador/ coletor-catador).

d) Indice de estabilidade do leito (raspador+coletor-filtrador)/
(fragmentador+coletor-catador)

e) Avaliar o estado ecoldgico de cada ecossistema, com base nos GFA (riqueza,
abundancia) e indices obtidos. Explicar e discutir os dados, utilizando 4 artigos

cientificos.

Analise de formas de resisténcia de organismos aquaticos em sedimentos secos

e Amostras devem ser mantidas refrigeradas;

¢ Retirar metade das aliquotas de sedimento seco e colocar em bandejas plasticas,
previamente lavadas com HCI 10% e bem enxaguadas com agua destilada;

e Acrescentar dgua destilada suficiente para cobrir as amostras de sedimento e
homogeneizar com bastdo de vidro; caso haja agregados de sedimentos, 0s
mesmos devem ser quebrados com colher e dissolvidos.

¢ |dentificar cada bandeja com dados referentes a amostra coletada em campo.

e Colocar termdmetro de mercdrio em cada bandeja;
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e Manter o material em local aberto e homogeneizar diariamente, com auxilio de
um bastdo de vidro, em movimentos de zig-zag para aerar a amostra; caso
observe reducdo de volume, acrescentar mais agua destilada.

e Anélise das amostras: nas semanas seguintes a hidratag&o, retirar aliquotas de 5
mL do sobrenadante das amostras, colocar em placas de petri pequenas e
analisar em estereomicroscopio; retirar novas aliquotas para analise em

microscopio (4 ldaminas);

e [Estereomicroscopio:
v/ contar microcrustaceos e invertebrados de maior parte visualizados;
v verificar se ha indicios de reproducdo ou estado reprodutivo;
v verificar ocorréncia de machos e fémeas;
v’ se possivel, identificar os organismos encontrados (apoio de chaves de
identificacéo);

v" Apos analise, os individuos devem ser devolvidos para amostra;

*Microscépio:
v’ contar rotiferos e invertebrados pequenos visualizados;
v verificar se ha indicios de reproducao ou estado reprodutivo;
v’ se possivel, identificar os organismos encontrados (apoio de chaves de
identificacéo);

v' produzir imagens dos organismos visualizados;

*Analise das caracteristicas do sedimento:
v" Retirar ¥ do sedimento remanescente de cada amostra;
v" Avaliacdo do pH — retirar aliquota, adicionar 100 mL de &gua destilada em

bécker, homogeneizar com bastdo de vidro e medir pH em sonda de bancada.
v Determinacdo do contetdo de agua - Pesar 10,0000g (em balanca analitica de

precisdo); colocar material em cadinhos previamente identificados e levar a

estufa por 72h a 80°C,; utilizar, preferencialmente, material sem agregados.
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v Conteldo restante deve ser macerado em almofariz seco, com remocéo de raizes
e material vegetal, e pesado em balanca semi-analitica;

v" Colocar em estufa a 80°C, por 72h.

v Determina¢do da granulometria — retirar 100,0g do material seco em estufa;
levar ao peneiramento em Rotap por 15 minutos (conjunto de peneiras padréo);
pesar, separadamente, aliquotas retidas em cada peneira; anotar dados para cada

amostra;

v' Contetdo de matéria organica - Pesar duas aliquotas de 10,0000g (em balanca
analitica de precisdo); colocar material em cadinhos previamente identificados e
levar a mufla a 550°C, por 5h 30min. Pesar o material contido nos cadinhos;
*Calcular contetdo de matéria organica, em porcentagem — Concentracdo de
materia organica (%) = [Conteudo total (Peso inicial, g) — Matéria inorganica

(Peso final do cadinho, ap6s mufla, g)] * 10

*Avaliacdo do banco de ovos:

v' Método de flotacdo em aclcar - preparar uma solucdo de agua e aglcar na
proporcao de 1:1, gerando uma solucdo altamente densa e viscosa. O sedimento
levemente Umido ou seco (100 g) deve ser misturado a esta solucdo, de forma
que este fique bastante homogeneizado no meio. Apos este procedimento, a
mistura de &gua, aclcar e sedimento (50 mL) deve ser centrifugada a 2500 rpm
durante 3 minutos. Os ovos de resisténcia estardo presentes no sobrenadante e o
sedimento no precipitado. O sobrenadante deve ser filtrado em uma rede de
malha de 20um (se tiver peneira com essa abertura, melhor) e lavado
abundantemente com agua destilada para a remocao do agucar.

v" Visualizar e contar ovos sob um microscépio estereoscépico, se possivel,
isolando-os pelo seu morfotipo;

v Colocar os ovos obtidos para eclosdo, apds analise, em agua destilada, em placas

de petri grandes;
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7.3 Ecossistema Aquaticos

Amostragem e analise das comunidades de macroinvertebrados bentdnicos,

analise do zooplancton e fauna associada a macréfitas de corpos d’agua do

DF

Objetivos: conhecer os principais grupos do zooplancton, fauna associada a macrdfitas e

bentos de corpos d’agua do DF
Atividades:

Macroinvertebrados bentdnicos

1. Cada dupla receberd uma amostra que deve ser lavada no tanque, em conjunto de
peneiras de 300 e 500 micra de abertura de malha.

2. Apo0s a lavagem, o material retido nas peneiras deve ser colocado em bandejas e, com
auxilio de pingas e caixas de luz, toda fauna deve ser separada.

3. Os exemplares encontrados devem ser colocados em placas de petri com alcool 70% e
observados em lupas.

4, Com auxilio de chaves de identificacdo, as duplas devem identificar os animais, em
nivel de Filo e niveis taxondmicos mais baixos, quando possivel. Cite os tadxons

encontrados:

5. Os organismos de mesma categoria devem ser separados e contados.
6. Observar adaptacOes para vida aquatica e caracteristicas relacionadas a bioindicacéo.

Cite essas caracteristicas:

7. Avaliar o estado ecolégico do sistema, com base nos organismos encontrados.
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8. Observe também alguns exemplares montados em lupas, previamente. llustre dois

organismos tipicamente sensiveis a polui¢do organica e dois tolerantes.

MACROINVERTEBRADOS SENSIVEIS A POLUICAO ORGANICA

MACROINVERTEBRADOS TOLERANTES A POLUICAO ORGANICA

Zooplancton e fauna associada a macrofitas

1. Observe 3 laminas de organismos da fauna associada a macrofitas aquaticas. llustre os
organismos encontrados. Que caracteristicas vocé observou nos animais que indicam esse

habito especial de vida?
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Analise 3 laminas de zooplancton, cite os taxons visualizados em microscépio e ilustre, pelo

menos, um taxon de cada grupo (Rotifera, Cladocera e Copepoda).

Material para prética:

Lavagem de amostras de bentos:

Dois tanques

Peneira de 500 ou 600 micra de abertura de malha
Bandeja, estaca para suporte as peneiras

Bandejas para colocacéo de amostras lavadas
Aventais

Colheres
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Luvas de borracha
Pincas de ponta fina
Pisseta com alcool
Frascos penicilina

Etiquetas de papel vegetal

Bancada para triagem e analise de bentos:
3 caixas iluminadoras

Pincas

Pisseta com alcool

Frascos penicilina

Etiquetas de papel vegetal

Bancada para fauna associada e bioindicadores:

5 estereomicroscopios

Placas de petri pequenas e médias

Amostra coletada no Horto (fresca) — em rede de 80 micra, muitas filtragens para

concentrar o material;

Conta-gotas

Macroinvertebrados bioindicadores (em frascos de penicilina), com exemplares de
tdxons sensiveis (camardo, molusco bivalve, EPT) e tolerantes a poluigdo orgénica
(molusco gastropode, quironomideos, sanguessugas); colocar organismos facultativos

(baratas d’agua, por exemplo). Colocar casas de Trichoptera.

Bancadas de Zooplancton (2):
10 microscdpios
Laminas e laminulas (e descartes)

Amostras

Amostragem e analise de variaveis fisicas e quimicas e de comunidades

planctonicas
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Amostragem das variaveis fisicas, quimicas e biolégicas

1.Profundidade total: faca a imersdo do disco de Secchi até atingir o fundo. Fique atento
as marcacgdes da corda e com possiveis efeitos de corrente.

2. Transparéncia da &gua: faca a imersdo do disco de Secchi, em regido sombreada, até
0 seu desaparecimento. Anote a profundidade de desaparecimento do disco em metros.
3. Utilizando as sondas, coletar os dados de perfis verticais para as seguintes variaveis:

temperatura, oxigénio dissolvido (em mg/L e %) e condutividade elétrica da agua.

Amostragem das comunidades planctdnicas: redes de plancton

1. Zooplancton

Amostras para analises qualitativas/quantitativas: podem ser feitos arrastos com rede de
abertura de malha de 64 -70 ~ m. Anote o nimero de arrastos e a profundidade a partir
da qual foram realizados. As amostras devem ser examinadas a fresco (sem fixador). Na
impossibilidade de examinar nos dias da coleta, fixar com formol em concentracéo final
igual a 4%. Apos a coleta, observe o movimento dos organismos no frasco.

2. Fitoplancton

Amostras para analises qualitativas: podem ser feitos arrastos verticais e horizontais
(ndo importa o volume amostrado), com rede de abertura de malha de 20 a 25 [/m. Na
impossibilidade de examinar nos dias da coleta, fixar com formol em concentracéo final

igual a 4%.

1) Utilizando os dados coletados no campo, faca graficos de perfis verticais de
temperatura, OD (% de saturacdo) e condutividade elétrica. O eixo x (valor das
variaveis) deve interceptar a extremidade superior do eixo y (profundidade em ordem
crescente de cima para baixo).

2) Assinale no grafico de temperatura os limites do hipolimnio, metalimnio e epilimnio

(caso seja pertinente).

Considerar em sua discussao de dados:

1) No momento da coleta havia estratificacdo térmica e quimica? Por qué?
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2) Em relacdo ao oxigénio dissolvido, houve anoxia ou hipoxia? A &gua estava supersaturada?
Em que profundidades ocorreram esses fendbmenos? Como vocé poderia explica-los?

3) Os dados encontrados por vocés sdo representativos de todo o ambiente? De todas as horas
do dia? De todas as épocas do ano? Justifique. Compare com dados de literatura.

4) Quais sdo as maiores influéncias que poderiam ajudar a explicar o funcionamento e
caracteristicas desse sistema?

5) O que o conjunto de dados coletados expressa, em termos de qualidade ecoldgica desse
ecossistema?

6) Quais sdo os usos da terra predominantes na bacia de drenagem do Lago Paranod? Isso

afetaria as variaveis fisicas e quimicas? Como?
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