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APRESENTACAO

O Laboratério de Botanica apresenta um herbario didatico em constante
atualizacdo e intercambio com outros laboratorios do Distrito Federal. Esta equipado
para a rotina de aulas préticas e projetos de pesquisa. Este laboratdrio tem sua extensdo
no horto-boténico, também situado no campus I, que disponibiliza parte dos materiais
botanicos para aulas préaticas, e estrutura fisica para desenvolvimento de projetos de
pesquisa.

Esta localizado no Campus | da Universidade Catolica de Brasilia, no Bloco Séo
Gaspar Bertoni, sala M-330. Conta com uma &rea total de 95,86 m?, dividida em &rea de
uso comum (com bancadas, pias, tanques, armarios e mobiliario) e interlab (com
bancada e armarios e material de uso mais restrito - material bibliografico,
equipamentos de projetos de pesquisa).
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1- OBJETIVO

O Laboratoério tem como finalidade dar o suporte as aulas praticas do curso de
Ciéncias Bioldgicas, e também a cursos relacionados, tais como Biomedicina, Farmacia,
Medicina, Odontologia e os da area basica, nomeados como Formacao geral. Trabalhos
de concluséo de curso, projetos de pesquisa, estudo e monitorias.

2- RESPONSABILIDADES TECNICAS

Supervisora geral pelos Espacgos de aprendizagem praticas:
Thalita Tormin Almeida Cavalcanti

Professora responsavel pelo laboratorio:
Morgana Bruno

Técnica do laboratorio:
Roseane Rodrigues de Almeida

3 - NORMAS DO LABORATORIO

¢ N&o é permitida a presenca de pessoas ndo autorizadas no laboratorio.

e A chave do laboratdrio esta na responsabilidade do técnico do laboratério e
somente sera liberada aos alunos e pesquisadores que tiverem autorizacao.

« E obrigatério o uso de EPI — Equipamento de Protec&o Individual (jaleco, sapato
fechado, e luvas sempre durante a realizacdo de qualquer procedimento além
de gorro e mascara caso se faca necessario) dentro do laboratério (Portaria da
reitoria n°® 143 NR0G6).

eTodos os alunos que utilizarem o laboratério devem ser orientados pelo
professor e técnico quanto ao seu funcionamento antes do inicio das atividades
no laboratorio.

« E proibida a entrada e o consumo de qualquer tipo de alimento ou bebida dentro
do laboratorio.

e Apo6s os procedimentos realizados no laboratério o aluno deveré deixa-lo limpo

e organizado, e verificar se desligou todos os equipamentos que utilizou.
5
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o VVerificar sempre a toxicidade e inflamabilidade dos produtos com os quais se
esteja trabalhando.

e Evitar trabalhar sozinho no laboratorio.

e Comunicar ao técnico responsavel: o0 mau uso de equipamentos e qualquer tipo
de acidente ou conduta de risco que ocorra nas dependéncias do laboratério.

¢ O descarte de luvas, papéis contaminados, e materiais perfuro-cortantes deve ser
realizado em seu respectivo coletor de acordo com sua especificidade.

4- MATERIAIS E EQUIPAMENTOS UTILIZADOS EM CADA
DISCIPLINA MINISTRADA NO LABORATORIO

Anatomia Vegetal

Aula | — Célula vegetal: Microscopios, laminas, laminulas, 1aminas de corte, vidros de
relégio, pincéis, pipetas, pissetas, pincas, placas de Petri, lugol, safranina, gelatina
glicerinada de Kaiser, material vegetal referente a aula.

Aula Il — Tecidos Simples: Parénquima, colénquima e esclerénquima: Microscopios,
laminas, laminulas, Iaminas de corte, vidros de relogio, pincéis, pipetas, pissetas, pingas,
placas de Petri, safranina, dgua glicerinada, gelatina glicerinada de Kaiser, material
vegetal referente a aula.

Aula Il — Tecido epidérmico: Microscdpios, laminas, laminulas, 1aminas de corte,
vidros de relégio, pinceis, pipetas, pissetas, pingas, placas de Petri, safranina, gelatina
glicerinada de Kaiser, material vegetal referente a aula.

Aula IV — Tecidos e estruturas secretoras: Microscépios, laminas, laminulas, laminas
de corte, vidros de reldgio, pincéis, pipetas, pissetas, pincas, placas de Petri, safranina,
gelatina glicerinada de Kaiser, material vegetal referente a aula.

Aula V — Tecido xilematico: Microscépios, 1aminas do laminario didatico.

Aula VI — Tecido floematico: Microscépios, laminas, laminulas, laminas de corte,
vidros de reldgio, pincéis, pipetas, pissetas, pincas, placas de Petri, azul de metileno,
agua glicerinada, material vegetal referente a aula.
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Aula VII — Cambio vascular e periderme: Microscopios, laminas, laminulas, laminas
de corte, vidros de reldgio, pincéis, pipetas, pissetas, pincas, placas de Petri, safranina,
gelatina glicerinada de Kaiser, material vegetal referente a aula.

Aula VIII — Raiz em estrutura primaria e secundaria: Microscopios, laminas do
laminério didatico.

Aula IX — Caule em estrutura priméaria e secundaria: Microscépios, laminas do
laminério didatico.

Aula X — Folha: Estrutura geral e variacdes relacionadas ao habitat: Microscopios,
laminas, laminulas, 1dminas de corte, vidros de relogio, pincéis, pipetas, pissetas, pingas,
placas de Petri, safranina, gelatina glicerinada de Kaiser, material vegetal referente a
aula.

Aula X1 — Orgdos reprodutivos: Microscopios, laminas, laminulas, 1aminas de corte,
vidros de reldgio, pincéis, pipetas, pissetas, pingas, placas de Petri, safranina, gelatina
glicerinada de Kaiser, material vegetal referente a aula.

Ecologia Funcional

Aula | — Coleta de dados em campo: Material para coleta em campo, potes de
plastico, etiquetas de papel, estrados de madeira, jornal, placas de aluminio, papeldo,
cordas, formol 4%, sacos de papel, engradado, tesoura de poda, trenas.

Aula Il — Coleta de dados em laboratorio: lupas, microscépios, laminas, laminulas e
material para montagem de laminas, NaOH a 0,5M, béqueres de 400mm a 2000ml,
filme pvc, etiquetas de papel.

Fisiologia vegetal

Aula I- Potencial hidrico: Roteiro de aula em anexo.

Aula I1- Condutancia estomatica: Porémetro, planta com folhas lisas coletadas, sendo
jovens e adultas. Dois ramos de cada tipo em baldes com &gua e dois ramos fora.
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Aula I11- Atividade da Nitrato Redutase: Roteiro em anexo.
Aula V- Fluorescéncia; Roteiro em anexo

Aula V- Germinacdo: Roteiro em anexo.

Introducéo a Biodiversidade

Aula I — Grandes Clados de Eucariotos: Amostra de exemplares dos varios grupos de
animais e organismos, Microscopios, Lupas, laminas, laminulas, laminas de corte,
vidros de reldgio, pincéis, pipetas, pissetas, pincas, placas de Petri, material vegetal
referente & aula.

Aula Il — Fungos: Sistema de destilacdo, microscépios, laminas, laminulas, laminas
de corte, vidros de reldgio, pincéis, pipetas, pissetas, pingas, placas de Petri, amostras de
fungos.

Introducdo aos organismos fotossintetizantes

Aula I- Cianobactérias-: Microscopios, laminas, laminulas, vidros de reldgio, pincéis,
pipetas, tinta nanquim, pissetas, pingas, placas de Petri, material vegetal referente a aula.

Aula I1- Rhodophyta: Microscépios, lupas, ldaminas, laminulas, vidros de reldgio,
pinceis, pipetas, pissetas, pincas, placas de Petri, material vegetal referente a aula.

Aula I11- Phaeophycea: Microscopios, lupas, laminas, laminulas, vidros de relogio,
pinceis, pipetas, pissetas, pingas, placas de Petri, material vegetal referente a aula.

Aula V- Dinophyta: Microscopios, Iaminas, laminulas, vidros de relogio, pincéis,
pipetas, pissetas, pincas, placas de Petri, material vegetal referente & aula.

Morfologia e Sistematica Vegetal 1

Aula | — Organismos Fotossintetizantes: Microscépios, laminas, laminulas, vidros de
relogio, pincéis, pipetas, pissetas, pincas, placas de Petri, material vegetal referente a
aula.
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Aula Il — Clorococales, desmidias, acrpficeas, ulvoficeas: Microscopios, laminas,
laminulas, vidros de reldgio, pinceis, pipetas, pissetas, pingas, placas de Petri, acUcar,
extrato de levedura, material vegetal referente a aula.

Aula 111 — Hepéticas e antoceros: Microscopios, lupas, laminas, laminulas, vidros de
relégio, pincéis, pipetas, pissetas, pincas, placas de Petri, ldminas de corte, bisturi,
material vegetal referente a aula.

Aula IV — Musgos: Microscopios, lupas, laminas, laminulas, vidros de reldgio,
pinceis, pipetas, pissetas, pincas, placas de Petri, material vegetal referente a aula.

Aula V — Gimnospermas: Lupas, vidros de relégio, pincéis, pipetas, pissetas, pingas,
placas de Petri, material vegetal referente a aula.

Morfologia e Sistematica Vegetal 2

Aula | — Folha, caule e raiz: Lupas, vidros de reldgio, pincéis, pipetas, pissetas,
pingas, placas de Petri, material vegetal referente a aula.

Aula Il — Flor: Lupas, vidros de relogio, pincéis, pipetas, pissetas, pincas, placas de
Petri, material vegetal referente a aula.

Aula Il — Coleta e herborizagdo: estrados de madeira, jornal, placas de aluminio,
papeldo, cordas e material vegetal referente a aula.

Aula IV — Identificacdo de Angiospermas Basais: Lupas, vidros de relogio, pincéis,
pipetas, pissetas, pinc¢as, placas de Petri, material vegetal referente a aula.

Aula V- Ildentificacdo Eudicotiled6neas, Eurosideas | e Il: Lupas, vidros de reldgio,
pincéis, pipetas, pissetas, pincas, placas de Petri, material vegetal referente a aula.
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Aula VI — Identificagdo Eudicotileddneas Euasterideas I : Lupas, vidros de reldgio,
pinceis, pipetas, pissetas, pincas, placas de Petri, material vegetal referente a aula.

Aula VII — Identificacdo Eudicotiledéneas Euasterideas | e Il : Lupas, vidros de
relogio, pincéis, pipetas, pissetas, pincas, placas de Petri, material vegetal referente a
aula.

5- PROCEDIMENTOS
6. 1. Equipamentos de Protecdo Individual — EPI

6.1. Jaleco

a) Os jalecos devem ser confeccionados em tecido de algoddo tratado
(http://jabotibones.com.br/como-usar-e-lavar-seu-jaleco-adequadamente/)

6.1.2 Luvas

a) Puxar o punho da méo esquerda com o polegar e ndo tirar totalmente a luva.

b) Puxar com o polegar o punho da mé&o direita e retirar totalmente a luva.

c) Retirar a luva da méo direita tocando somente a parte interna da luva e retira-la
totalmente.

6.1.2 Mascara/ respirador

a) Insira os filtros.

b) Com uma das maos segure a mascara, € com a outra, ajuste os elasticos atrés da
cabeca.

c) O respirador o protegera contra pg, poeira, névoas ou residuos que possam irritar
as vias aéreas ou o aparelho respiratorio.

d) O respirador deve ser de uso individual, ndo é aconselhavel a utilizacdo em
comum entre as pessoas.

6.1.3 Oculos de protecdo
a) Coloqgue os oculos de prote¢ao no rosto.
Os 6culos o protegerdo contra impactos de particulas volateis e respingos de
produtos quimicos.

6.2 Equipamentos de Protecdo Coletiva - EPC
6.2.1 Capela de exaustao

e Deve ser ligada antes da utilizacdo e o vidro abaixado até cobrir o rosto do
USuario.

10
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b)
c)

Este equipamento é imprescindivel onde se manuseia produtos quimicos ou
particulados.

Ao iniciar um trabalho em capela, observe se:

O sistema de exaustéo operando.

Os pisos e janelas limpos.

As janelas funcionando perfeitamente.

Remover os produtos inflamaveis, caso o trabalho exija aquecimento.

Ao fazer operacOes nas capelas deve-se:
Abaixar a janela (tampa) até cobrir o rosto e ombros do usuario para sua
protecdo, ndo atrapalhando o movimento das méos dentro do equipamento.
Deixar na capela apenas o material a ser analisado.
O sistema de exaustdo da capela deve ser desligado, ap6s 10 a 15 minutos do
término dos trabalhos. (http://www.unifal-mg.edu.br/)

6.2.2 Extintor de incéndio

a)
b)

c)
d)

€)

f)
9)

h)

)
k)

Procure um extintor apropriado para a classe do incéndio a ser combatido.

Segure 0 extintor na posi¢ao na posicao vertical.

Rompa o lacre.

Retire o pino de seguranca.

Observe a posicdo do vento e fique a favor dele. Isso evita que a fumaca e o
proprio extintor se torne um empecilho.

A distancia ideal para o combate gira em torno de um metro.

E claro que as vezes o ideal ndo é possivel, entdo busque chegar mais o perto
possivel, dentro da propor¢cdo mencionada.

Dirija 0 jato para a base do fogo (parte baixa do fogo), devem-se fazer
movimentos como se estivesse varrendo o fogo.

Em combustiveis liquidos o combate deve ser feito cobrindo o fogo, fazendo
tipo uma nuvem de agente extintor.

Aperte o gatilho até o fim.

Ao terminar o combate, verifigue se realmente as chamas foram
completamente extintas.

Esse cuidado é importante para evitar que fogo reinicie. Em alguns casos
revirar parte das cinzas sera necessario.

(http://sequrancadotrabalhonwn.com/como-usar-o-extintor/)

11
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6.2.3 Frasco Lava-olhos

a)

b)

Puxar a mangueira que esta conectada a tampa e direcionar aos olhos.

Apertar o centro do frasco para que o jato de dgua seja impulsionado.

6.3 Higienizacdo/Desinfeccdo

O piso é limpo duas vezes ao dia pelos colaboradores do servi¢o de limpeza e

conservacdo. As bancadas séo limpas com sabéo e alcool 70% ao término de todas as

aulas.

Equipamentos sdo limpos ao término de cada aula. Materiais utilizados sao

lavados, e se estiverem contaminados por fungos e/ou bactérias, sao autoclavados.

6.4 OperacgOes dos equipamentos

1.
2.

© N W

6.4.1. Agitador Magnético com Aguecimento:

Verificar a voltagem antes de conectar o aparelho a tomada.

O botéo da esquerda liga o agitador (a luz fica acesa indicando que o aparelho
estd em funcionamento), graduando a velocidade em fracdes de 10 até 100 por
cento.

O botdo da direita liga o aquecedor (a luz também fica acesa indicando o uso da
fungdo “Aquecimento”), graduando a intensidade de calor em fragdes de 10 até
100 por cento.

As duas fungdes podem ser usadas simultaneamente.

Apbs o uso, desligar os interruptores (luzes apagadas) e se tiver utilizado a
funcgdo “Aquecedor”, colocar aviso indicando que a superficie estd quente.

6.4.2. Balanga de preciséo

Na&o é preciso Verificar a voltagem antes de conectar o aparelho a tomada, pois o
mesmo possui ajuste automatico de voltagem. NUNCA LIGAR A FONTE A
REDE, SEM ANTES TE-LA CONECTADO A BALANCA.

Colocar a balanca sobre a mesa de trabalho em local adequado isenta de radiacao
de calor, trepidacdes, correntes de ar.

Retirar o prato da balan¢a quando for transporta-la.

Verificar a voltagem local e ligar o aparelho a tomada.

Apertar o botdo que liga a balanca.

Esperar alguns minutos para que estabilize.

Colocar o frasco ou papel a ser utilizado na pesagem.

Apertar a tecla para tarar a balanca.

12
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10.
11.
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Colocar o material a ser pesado.
Apbs a pesagem desligar o equipamento da tomada e cobri-la.
A balanca deve ser utilizada com a porta de acrilico fechada.

6.4.3. Banho- Maria

Verificar a voltagem e ligar o equipamento a tomada.

Levantar a alavanca que se encontra na frente do equipamento.

Empurrar o bot&o preto para inicializar a configuracao.

Girar o botdo preto na temperatura desejada.

Empurrar o botar novamente.

Atencdo: Somente ligar o equipamento apds enché-lo com é&gua até cobrir a
resisténcia.

6.4.4 Camara de germinacdo com alternéncia de temperatura

Ao ser ligado, o controlador entra em ciclo de inicializag&o. Neste, o display
inferior mostra a versdo de firmware instalado.

Para ajustar o display inferior utilizar as teclas Ae V.

Para selecionar outros parametros disponibilizados neste bloco, pulsar a tecla *.
V¥ ¢ A: Selecionar parametros.

<« Entrar no parametro.

A ¢ V: Ajustar conteudo.

<« retornar e salvar alteracao.

Para retornar a tela principal, manter pressionada a tecla *.

6.4.5 Camara para leitura de oxigénio

Remova o anel de base da camara de eléctrodo DW1 e coloque o disco eletrodo
preparado na parte superior.

Colocar o anel de base e montagem do disco para dentro da parte de baixo do
DW1 de modo que o cabo de ligacdo do eletrodo se encaixe com a chave no
segmento na base da cAmara. Suavemente segurar a base e fazer o rosqueamento
do anel de base para a DW1 até que figue um pouco mais apertado.

E importante para ndo apertar demais o anel da base como isso vai fazer com
que a membrana comece a leitura. Durante a medicdo, quando a membrana
comeca a se adaptar, o sinal medido ir& aparecer.

Colocar uma pequena quantidade de agua no vaso de reacdo / amostra, a fim de
impedir o eletrodo de secar, enquanto outras preparaces sdo feitas antes da
medicéo.

6.4.6 Camera fotografica para microscopio
Para que haja projecdo da imagem focada no microscépio é necessario que 0s
cabos da Camera estejam devidamente conectados a TV.
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. Este equipamento funciona com uma corrente de 12 V, com isso sua tomada

deve ser uma caixa transformadora.

. Ap0s o uso desligar todos 0s equipamentos envolvidos e cobrir.

6.4.7 Centrifuga

. O visor é um hermeticamente fechado display LCD. Ele € operado por meio de

dois botdes rotativos e indica os estados de funcionamento.

. A centrifuga s6 pode ser utilizada quando a tampa estiver bem fechada. A tampa

pode ser aberta apenas quando o rotor estiver parado. Se a tampa é aberta por
meio do sistema de libertacdo de emergéncia durante o funcionamento, o
centrifugador serd imediatamente desligar e desacelerar.

. Pressione o interruptor de rede no lado direito da parte da frente. Para fechar a

tampa pressione do lado esquerdo e direito da tampa, para garantir que tanto a
tampa de blogqueio estejam no lugar.

. A centrifuga estara pronta para funcionar quando a chave de ignicdo estiver

acesa. 5. Pressione a tecla de inicio para comecar a corrida de centrifugagéo.
6. Pressione a tecla de paragem.

. A corrida de centrifugacdo sera encerrada
. Para interromper um processo de desaceleracdo, pressione a tecla de inicio,a fim

de interromper o processo de desaceleracdo e reiniciar a centrifugacao.

O visor de centrifuga tem os campos de exibicdo a seguir: 1;“Hora”,
;Lock;“Velocidade/RCF”.4;*.;*”. A duracdo da centrifugacdo pode ser ajustada
a diferentes intervalos entre 10 segundos a 11 horas e 59 minutos. Para
selecionar o tempo de centrifugacdo desejada: 1. Rode o botdo esquerdo
rotativo até “set" aparece na parte inferior esquerda da tela.

10. Selecione a opc¢édo pressionando ou girando o botd&o direito rotativo. "Set"

comecara a piscar. Ill. Rode o botdo direito rotativo, até a duracdo desejada €
exibida. IV. Pressione o botdo direito rotativo, a fim de confirmar a entrada. Se
isso ndo for feito, o valor serd zerado automaticamente para o Gltimo ajuste. E
também possivel alterar o tempo de execucdo durante a execucdo de
centrifugacao.

6.4.8 Chapa aquecedora

1. Verificar a voltagem antes de conectar o aparelho a tomada.
2. Apertar o botdo “LIGA”, a luz do botdo acesa indica que o equipamento estd em

funcionamento.

3. Ajuste a temperatura deseja girando o botdo “THERMOSTAT”.
4. Sempre que possivel, coloque aviso indicando que a superficie esta aquecida.

6.4.9 Espectrofotometro (Bioespectro- SP-220)

1. Ligar interruptor que se encontra na parte de tras do equipamento.

14
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Apertar a tecla MODE para selecionar o tipo de leitura (Absorbancia,
Transmitancia e Medicao da concentracao).

Através da tecla funcdo, pode-se escolher q lampada que ir& funcionar de acordo
com a leitura desejada (Deutério e Tungsténio).

Para ajuste do comprimento de onda desejado, utilizar as teclas (maior) e
(menor).

O posicionamento das cubetas é efetuado manualmente por uma alavanca
localizada no painel frontal do aparelho.

Entre a primeira e a segunda cubeta, puxar a alavanca duas vezes.

6.4.10 Espectrofotdmetro (Shimadzu)

Apdbs completar inicializacdo o display ird mostrar modos de sele¢éo.

Escolha entre o nimero 1 a 5 para selecionar o modo.

Quando selecionar o modo, os pardmetros de configuracdo um resumo de
varios modos serdo apresentados.

Quando selecionar o tipo de leitura, uma lista de parametros seré exibida.

Vocé podera utilizar os botbes para frente e para trds para alterar a pagina
exibida na tela de lista de parametros.

Quando selecionar os varios modos na tela, os parametros de cada modo iréo
aparecer.

6.4.11 Estereomicroscopio

Verifique a voltagem antes de conectar o aparelho a tomada.

Ligue o equipamento & tomada.

Coloque o material a ser analisado na base do equipamento, proximo a luz.

Ao terminar a utilizacdo, desligue o equipamento e desconecte-o0 da tomada.
Caso necessario, higienize o equipamento.

Cobrir o aparelho com a capa novamente.

Se ocorrer qualquer imprevisto, comunique imediatamente ao Professor ou
Técnico do laboratorio.

6.4.12 Estufa com circulacéo e renovacao de ar

Programacdo/ ajuste de temperatura: Selecionar a temperatura fazendo uso das
teclas do controlador de temperatura como segue: O display sempre mostrara a
temperatura real interna do equipamento, e o outro display visualiza a
temperatura programada.

O visor indica que a resisténcia interna do equipamento esté ativada.

O equipamento permite ajuste de circulacdo interna ou externa de ar que séo
selecionados com uso da régua para entrada e saida de ar localizada na lateral
esquerda e parte superior, abertas, permite a troca parcial do ar e fechadas

somente circulacéo.
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6.4.13 Estufa Digital (Splabor)

Conecte o equipamento a tomada da rede elétrica na voltagem correta.

Ligue a chave liga/desliga localizada no painel do equipamento.

No display digital aparecera a temperatura ambiente.

Para se registrar uma nova temperatura, pressione a tecla 2 do menu por duas

vezes. Aparecera um valor piscando. Pressione a tecla 3 que ajusta para mais, ou

a tecla 4 que ajusta para menos, conforme o caso.

5. Para registrar o tempo, pressione a tecla 2 por duas vezes. Aparecera um valor
piscando, pressione a tecla 3 para aumentar a temperatura, ou a tecla 4 diminuir,
conforme o caso.

6. Para se iniciar a contagem do tempo ap0s serem registrados os valores, pressione
a tecla 1 (inicio), soard& um bipe, inicia-se a contagem do tempo, uma luz
localizada no lado direito do display comecard a piscar. Para se interromper a
contagem do tempo, basta pressionar a tecla 1 (inicio).

7. Ao atingir a temperatura de trabalho registrada pelo operador o seu equipamento
emitira 3 bips avisando que o seu equipamento esta pronto para ser carregado.

8. Ao se completar o tempo programado o equipamento emitird um bipe por 120
segundos intermitentes, ou até apertar novamente a tecla inicio.

9. Todos os valores referentes as fungbes, registrados no microprocessador,
permanecerdo inalterados até que se registrem outros valores, mesmo que o
equipamento seja desligado.

Hwnh e

6.4.14 Fluorémetro (Medidor de clorofila)
1. Este equipamento necessita da utilizacdo de computador e software para sua
utilizag&o.
2. O software utilizado € WinControl-3.
3. Uma vez acoplado o equipamento ao computador, selecione o tipo de sonda que
utilizara.
4. Clipe a folha no sensor, e siga as instrugdes do manual.

6.4.15 Micropipeta de volume variavel
Trocar a ponteira antes de aspirar ao liquido, amostra ou reagente;

a) Pressione e solte o botdo de modo lento e constante;
b) NUNCA pipete liquidos onde T > 70°C ou T < 4 °C;
c) NUNCA vire a pipeta de cabeca para baixo;
d) NUNCA deite a pipeta enquanto houver liquido na ponteira;
e) NUNCA utilize graxa ou silicone no pistéo ou selos;
f) NUNCA tente ajustar o volume acima da especificacéo.
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- Procedimento para utilizagéo:

1. Coloque a ponteira na micropipeta. Pressione o émbolo até a 12 posicdo e
mergulhe no liquido a pipetar.

2. Aspire de modo controlado (se for demasiado rapido, poderdo entrar bolhas de ar
e a quantidade medida pode estar errada).

3. Pressione o émbolo até & 22 posicdo para expelir todo o liquido.

4. Se for pipetar outro liquido diferente ou sujou a ponta da micropipeta, pode
elimina-la usando o ejetor de ponteiras.

6.4.16 Lava loucgas

Acomode as lougas nos cestos.

Selecione o programa desejado.

Acrescente sabdo liquido no dispenser.

N&o é recomendado o uso de sabdo comum.

Os compartimentos sabdo | e sabdo Il serdo utilizados de acordo com o
programa escolhido.

arwhE

6.4.17 Lupa Estereoscopica Leica com Camara Clara

Conecte o cabo do estabilizador a energia.

Ligue o estabilizador.

Verifique se a fonte de luz esta na intensidade minima.

Antes de ligar a fonte de luz, observe se ird utilizar a luminosidade externa ou

interna da lupa.

Desatarraxe o cabo Optico, condutor de luz e insira o que for utilizar.

Volte ao aumento minimo.

Abaixe a intensidade luminosa.

Desligue a fonte de luz.

Desligue o estabilizador.

10. Desconecte a tomada do estabilizador da energia elétrica.

11. Cubra as oculares e a camara clara.

12. Nunca arraste a lupa, se preciso, levante-a.

13. Apbs o uso, limpe a superficie da lupa.

14. Em caso de imprevisto, comunique ao docente responsavel pelo projeto ou ao
técnico responsavel.

A N
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6.4.18 Lupa portatil
1. Retire a tampa da lente ocular
2. Gire 0 anel em trono da lupa proximo a ocular para regular o foco.

6.4.19 Manta aquecedora
1. Utilize um recipiente de vidro que suporte grandes varia¢es de temperatura.
17
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2. Coloque o produto dentro do recipiente e este dentro do equipamento.
3. Utilize o ajuste de poténcia ou temperatura para programar a temperatura
desejada.

6.4.20 Maquina de gelo
1. Faca as conexdes e pressione 0 botdo iniciar no painel de operagdo por
aproximadamente 4 segundos até o indicador de gelo acender.
2. Se o recipiente para armazenamento de gelo estiver cheio, o indicador de gelo
mostrara “gelo completo” e parara a produgdo completamente.

6.4.21 Medidor de oxigénio dissolvido

1. Ligue o aparelho. O display exibird o menu principal. Selecione a fungdo que
deseja utilizar:

- DBO (Demanda Bioldgica de Oxigénio)

- O.D (Oxigénio Dissolvido)

2. O Programa de Analise informa ao usuario a Unidade e a Faixa em que 0
equipamento deve operar: Mg/L ou ppm para Oxigénio Dissolvido - Faixa 0 a 60
mg/L ou 0 a 60 ppm.%. Géas para Oxigénio Gasoso - Faixa 0 a 40%. Para
Percentual de Saturacdo - Faixa 0 a 100%.

3. A curva de trabalho pode ser automatica, onde o Programa de Anélise determina
0S pontos.

4. Ajuste de Compensacdo de Salinidade. Para isso € necessario conhecer a
concentracdo dos sais existentes na amostra, para que Se possa compensar 0
efeito introduzido. Conhecendo-se esta concentragdo, ajuste o valor
correspondente na tela 0,0 ppm , através das setas e confirme.

5. A partir dai a cada toque da tecla ird incrementar em uma unidade. Ao chegar
no valor da concentracao estabelecido, confirme com a tecla.

6. Lembre-se de que a &gua fresca, ndo passa de 2000 pW/cm, o que corresponde a
1000 ppm onde pode-se considerar o ajuste em 0 (zero).

7. Serd indicada a altitude (no exmplo: 800m), a temperatura da amostra (23,2°C)
e o valor da amostra (8,7 mg/L) no MODO: CONTINUA MEDIA HOLD
SETAGE.

8. Quando o equipamento ficar alguns dias sem uso, calibre-o, pressionando a tecla
4 CALIBRAR <SELECAO> <ENTRA> na e confirme. O AUTO ZERO é
realizado automaticamente, sem a necessidade de se fazer o ZERO QUIMICO,
pois ja esta memorizado.

9. Para ler, ou limpar dados nos registros, selecione a op¢édo do menu e confirme.

10. Se desejar ler os conteidos dos registros, selecione a op¢édo e confirme. A
cada toque da tecla, serdo exibidos os dados armazenados, sempre na forma
sequencial.
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6.4.15 Medidor de pH

1. Ligue o equipamento no botdo ON/OFF, aguarde 10 minutos para estabilizacéo.

2. Caso a temperatura da solucdo seja a mesma da solucdo tampdo, enxague a
ponta do eletrodo com &gua destilada e enxugue-o com papel absorvente.

3. Mergulhe o eletrodo na solucdo, o valor de pH da solucdo serd& mostrado
automaticamente no display.

4. Caso a temperatura da solucdo a ser medida seja diferente da solucdo tampao,
faca com que as duas temperaturas fiqguem equivalentes antes de iniciar a
calibracéo.

5. Apos a calibracdo, o valor de pH da solucdo serd mostrado automaticamente no
display.

6. O instrumento devera ser recalibrado sempre que houver divergéncias nas
temperaturas das solugoes.

6.4.23 Medidor de area foliar

1. Um simbolo no visor adjacente a cada tecla identifica a funcéo de teclas. Além
disso, a tecla "ON" (utilizado para ligar a unidade) é nomeada.

2. Pressione o botdo de digitalizacdo para iniciar a medicdo, e um seletor rotativo
localizado no lado do scanner para definir o contraste da imagem. Uma luz ao
lado do scanner acende sempre que uma verificacdo estd em andamento.

3. O identificador pode ser utilizado para suportar a unidade principal com um
angulo adequado. Basta pressionar os botdes situados em cada pivo e gire a al¢a
para a posicao desejada. Solte os botdes e estara novamente travado.

6.4.24 Microcentrifuga com refrigeracao

Ligue o interruptor localizado na parte traseira e aperte o botdo Power.

Ajuste o programa de n°1 a 9 utilizando o bot&o de selecdo do programa.

E possivel selecionar RPM ou RCF utilizando o bot&o Mode.

E possivel ajustar ou alterar o nivel desejado de RPM ou RCF. O ajuste serd
acima ou abaixo em intervalos de 100 RPM em 100 RPM exibidos no painel.

O ajuste do tempo sera acima/ abaixo do nivel de intervalos de 10 em 10
segundos.

Modo de execucdo Running: Ajusta o tempo desejado até 99 min 59 seg.

Modo de execu¢do Hold: Para tempo maior que 100 min.

A temperatura pode ser ajustada também com o botéo acima/ abaixo.

Apds os ajustes estarem completos, aperte o botdo Enter para armazena-los e em
seguida o botdo Start para que a centrifuga inicie o trabalho.

Awnhe
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6.4.25 Microscopios

1. Verifique a voltagem antes de conectar o aparelho a tomada.
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Coloque o indicador de intensidade de luz em seu ponto minimo.

A mesa deve esta na posicdo mais baixa para colocagdo da lamina.

O objeto a ser observado deve ser colocado na lamina, geralmente coberto por
laminula.

Ajuste a posi¢cdo da lamina com os parafusos de Charriot, até que a luz incida
sobre 0 objeto.

Coloque a lente objetiva de menor aumento (4X), em posi¢do de uso, ache o
foco utilizando o parafuso macromeétrico.

Nas demais lentes objetivas, ache o foco com o parafuso micrométrico.

A objetiva de 100X deve ser usada somente com Oleo de imersdo, apds a
observacao, limpe o 6leo da objetiva com papel absorvente macio e seco.

6.4.26 Paquimetro Digital

Na&o utilize forga excessiva para medir as amostras.

Na&o utilize em pecas que estejam girando; além de ser perigoso pode desgastar
as faces de medicdo.

Sempre retire a bateria do equipamento apo6s a utilizacéo.

Apdbs 0 uso entregue ao responsavel.

6.4.27 Sistema de purificacdo de 4gua

Para obter agua ultrapura, retire a tampa da saida de agua. Coloque a mangueira
no bico de saida. Pressione o botdo azul na parte superior do equipamento para a
agua sair. Espere alcancar 18,3% para que esteja em boa qualidade.

Pressione uma vez para comegar, uma vez para parar o fornecimento de agua.

. O barrilete possui dgua destilada, para consumi-la, basta abrir a torneira.

6.4.28 Termohigrémetro

Utilizar apenas pilhas alcalinas AAA de 1,5 VDC para o funcionamento do
aparelho.

As chaves para ligar (on) e desligar (off), e conversor de escala de temperatura
°C (Celsius) e °F (Fahrenheit) encontram-se na parte posterior do aparelho.

O equipamento além de aferir temperatura e umidade também possui a funcdo
relogio e alarme.

6.4.29 Video Presenter
Conecte os cabos de saida ou entrada do aparelho (Audio / Video) ao monitor
antes de liga-lo a corrente elétrica.
Apbs devidamente conectados (Video Presenter / Televisor), ligue os aparelhos a
corrente elétrica.
O aparelho podera ser operado através do painel de controle presente em sua
base ou por meio do controle remoto.
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4. Apos o uso certifique-se que os aparelhos estdo desligados (TV / Presenter).

6.5 Técnicas realizadas no laboratoério

6.5.1 Técnica de Diafanizacdo de Folhas:

Consiste em colocar o material em solucdo aquosa para digestdo tecidual,
utilizando Hidroxido de sodio. Apds isso o material é desidratado e corado com o
corante de coloracdo vermelha — Safranina.

6.5.2 Coletas, Acondicionamento e Recolhimento dos residuos

Todos os residuos gerados no laboratério sdo segregados e devidamente
acondicionados, conforme legislacdo vigente e da seguinte maneira:

o Residuos infectantes (Material contaminado com fungos e/ou bactérias e outros
residuos provenientes de vegetais ndo submetidos a processos de experimentacédo

com inoculacdo de microorganismos) — Sacos Brancos Leitosos identificados;

o Residuos perfurocortantes — S8o dispostos em coletores adequados de material
resistente. Quando atingem 2/3 de sua capacidade sdo acondicionados em saco
branco leitoso, identificados e encaminhados ao abrigo de Residuos Infectantes

(préximo ao bloco S);

. Residuos quimicos no estado liquido — s&o acondicionados devido a
compatibilidade quimica e em embalagens de material compativel com o liquido
armazenado. Posteriormente sdo encaminhados ao Abrigo de Residuos Quimicos

da Instituicao;

o Demais residuos — Lixeira comum (ao final do expediente segregados conforme

classificacdo de reciclaveis);

o Os residuos sdo recolhidos diariamente pela equipe de higienizagdo e
transportados para o armazenamento externo (abrigos). O recolhimento se da em

horario pré-estabelecido e, quando necessario, imediatamente ap0s a sua geracao.
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6.6 PLANOS DE ACAO

6.6.1- Plano de Avaliacéo periodica dos espacos

As verificagdes dos laboratérios sdo feitas diariamente ou semanalmente (dependendo
das demandas de aulas e/ou aulas praticas) pelos técnicos responsaveis dos espacos.
Qualquer problema de infraestrutura é aberto um chamado via sistema SISPRED, na
qual a equipe de manutencdo providencia 0s reparos necessarios, dando maior

importancia para casos de emergéncia.

6.6.2- Plano de manutencéo e guarda patrimonial

Os técnicos de cada espaco fazem as verificacbes dos equipamentos e material
patrimoniado. Se necessério, é feita uma calibracdo e limpeza externa preventiva dos
equipamentos especificos, sempre no inicio e fim dos semestres, a fim de preparar 0s
equipamentos para 0s inicios das aulas préaticas.

Equipamentos defeituosos sdo abertos requisi¢cbes de manutencdo e enviados para a
equipe do almoxarifado, se aprovado, o equipamento sera levado por uma empresa
externa e especialista no equipamento defeituoso.

Observacdo: Alguns equipamentos sé podem ser limpos internamente e calibrados por
uma empresa especializada, pois caso seja feita por qualquer outra pessoa, pode

danificar, descalibrar e/ou estragar o equipamento.

6.6.3 - Plano de Limpeza e organizacéo

Em cada andar dos blocos da Universidade, ha uma equipe de higienizacdo que ajuda
nas lavagens e limpeza dos laboratorios. Esta equipe vai ao laboratorio de acordo com
as demandas dos espacos, com aulas praticas e monitorias. Montagem e desmontagem
de aulas préaticas e as limpezas de bancadas sdo feitas pelos técnicos responsaveis,

visando melhor qualidade no contedo que serd ministrado dentro do espaco.

6.6.4 - Plano de atualizacdo dos equipamentos
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Os equipamentos sdo catalogados em planilhas como o POP (Procedimento Operacional
Padrdo). Ao final de cada semestre os técnicos responsaveis anexam em planilhas a
Previsdo orcamentaria de equipamentos que precisam ser comprados para aulas

praticas.

6.6.5— Agendamento para aulas praticas

O agendamento de aulas praticas é realizado com antecedéncia, sendo ideal ser
agendando no inicio do semestre para que ndo haja choque nos horérios. A reserva é
feita exclusivamente por e-mail: reservasala@uch.br com cépia para o técnico
responsavel por aquele espaco. E IMPRESCINDIVEL QUE ENVIE A RESERVA
TAMBEM PARA O TECNICO DO LOCAL, POIS ELE QUE IRA PREPARAR O
LABORATORIO.

No e-mail precisa constar algumas informagdes, como: Nome do professor; nome da

disciplina; cddigo da disciplina; data; horario; nimero do laboratério ou nome do
laboratério; quantidade de alunos; e em anexo o roteiro de aula prética contendo

materiais de interesse. Sem estas informacdes ndo sera possivel a realizacdo da reserva.

7- CONDUTAS A SEREM ADOTADAS EM CASOS DE ACIDENTES

E fundamental informar a Brigada de Incéndio, ao Servico Especializado de
Seguranca e Medicina do Trabalho (SESMT), a Coordenacdo do EAP’s e aos
Responsaveis pelo laboratorio a ocorréncia de qualquer acidente no laboratdrio.

Em caso de acidentes com &cido: lavar as partes afetadas com bastante agua. Se
os olhos forem atingidos, lava-los com bastante agua e pingar gotas de uma solucéo
diluida de &cido borico a 2%.

Em caso de acidentes com acetona P.A.: em caso de respingo nos olhos, lave-0s
com agua em abundancia durante varios minutos, vitimas de inalacdo de vapores devem
ser retiradas para ambientes arejados.

Choques elétricos: interromper a descarga, com desligamento da chave imediato.

7.1 Contatos de emergéncia

o Brigada de Incéndio — 3356-9439
e Servico Especializado de Seguranca e Medicina do Trabalho (SESMT) — 3356-
9100 / 3356-9287
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e Coordenacdo dos EAPs — 3356-9050 /
e Bombeiro/Defesa Civil - 193/199
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8 — ANEXOS - PROTOCOLOS DE AULAS PRATICAS

1. Fisiologia vegetal

DETERMINACAO DO POTENCIAL OSMOTICO

OBJETIVO:
a) Estudar os componentes do potencial hidrico.
Yw = ¥s + Pp + ¥m + Pg (unidade MPa = 10%Pa = 10° J/m3)

b) Encontrar o potencial hidrico do tecido experimentado.

INTRODUCAO

O potencial osmético de partes de certas plantas pode ser facil e rapidamente
estimado determinando-se o ponto de plasmdlise incipiente ou plasmolise limite. Numa célula
em condicdes de plasmdlise incipiente, quando o citoplasma comeca a se deslocar da parede
celular, a pressdo de parede é zero e, desprezando-se o valor do potencial de matriz, tem-se
gue o potencial de agua da célula é igual ao seu potencial osmético. O potencial de dgua da
solucgéo é igual ao seu potencial osmotico, ja que a pressao hidrostatica e o potencial de matriz
da solucado sédo iguais a zero. Portanto, se a célula atingir o equilibrio com a solugéo e estiver
no ponto de plasmadlise incipiente, tem-se que os potenciais de agua da célula e da solucao
externa sao iguais entre si e iguais ao potencial osmaético da célula.

Encontrando-se a solugdo que cause a plasmdlise incipiente, o potencial
osmoético desta solugdo dd uma estimativa bastante proxima do potencial osmético do tecido.

Este método pode ser usado com bons resultados em estudos comparativos
entre varios tecidos, ou células dos mesmos tecidos em condi¢Ges diferentes, limitando-se,
entretanto, aos tecidos nos quais a células podem ser observadas ao microscépio enquanto
vivas, como as células da epiderme, por exemplo.

PROCEDIMENTO

- Prepare solucfes de sacarose nas concentra¢des 0,3M, 0,5M e 0,7M, a partir de uma solugéo
de sacarose 1M.

- Prepare 3 béqueres contendo 20 ml de solugcdo em cada concentracdo de sacarose (solucdes
em triplicata. Faca o mesmo (3 bequeres) contendo 4gua destilada.

- Etiguete com caneta de retroprojetor cada uma das solu¢des.
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- Enquanto alguns componentes do grupo cortam os tecidos vegetais, outros devem calcular o
potencial hidrico das solu¢des de sacarose, da seguinte maneira:

Ys= -RTC, onde R é a constante universal dos gases (J/mol.K), T, temperatura (K), e C,
concentracdo molar do soluto (mol/L).

Ys=-83144J . xK.ymol = -83144.xyJ
mol . K. L L
sabendo-se que 1m3 = 1000L, temos que

Ys= -83144.xyJ > W¥s=-8,3144.xy.10%J >
103 m3 m3

Ws =-8,3144. xy . 10° Pa = -8,3144. xy .10% . 106 Mpa > ¥s = -8,3144. xy.102 Mpa

- Pesagem do tecido vegetal: remova tubos de mesmo didmetro de tubérculo de batata.
Seccione em cilindros de 2cm de comprimento. Faca esse procedimento para obter 36
cilindros. Lave em agua de torneira cada um deles com cuidado para ndo quebra-los.
Seque-os em papel toalha e leve-os para pesagem, de 3 em 3.

ApOs a pesagem, coloque-0s nos béqueres, de tal forma que fiquem 3 cilindros por bequer.
E IMPORTANTE SABER O PESO DOS 3 CILINDROS JUNTOS, PARA CADA
TRATAMENTO.

Cubra cada bequer com filme plastico

- Conte 30 min, e remova os cilindros das solugcbes. Seque-os em papel de filtro e pese-os
novamente.

Preencha a tabela abaixo, e construa um grafico do tipo xy (no papel milimetrado — cole
abaixo da tabela), colocando no eixo x 0s potenciais hidricos de cada solugdo experimental,
e no eixo y os valores em g dos tubinhos de batata.

Amostras Pontencial | Peso Peso final | Diferenca
hidrico inicial (g) (9) média
(Mpa)
oM 1
2
3
0,3M 1
2
3
0,5 1
2
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0,7M

W (N |k, |W

Difusao, osmose e estimativa do potencial hidrico em segmentos de tubérculos de batata

1. Compare os componentes estruturais e do potencial hidrico do osmdémetro construido em nossa pratica
com os respectivos componentes de uma célula vegetal.

2. Soluto, agua, potencial hidrico, membrana diferencialmente permeavel. Organize estes conceitos para
explicar o fendmeno da osmose.

3. Por que, ap6s o equilibrio entre os segmentos de batata e as solugdes de sacarose é possivel estimar
o potencial hidrico dos tecidos da batata?

4. O que acontece nas células da batata em que o potencial hidrico da solu¢éo de imersdo é mais
negativo do que o dos tecidos da batata?

MATERIAIS — potencial hidrico
POR GRUPO - (6 GRUPOS)

1 furador

1 régua

12 béqueres pequenos
2 tubérculos de batata
1 pinca de relojoeiro

2 placas de petri

TODOS

Filme plastico
Papel milimetrado
Papel aluminio
Balanca

Toalha de papel
termdémetro
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MATERIAIS - capacidade de campo - todos

4 papeis de filtro (redondos) - deixem um disco grande para caber bem em um funil de 10cm de
didmetro, ou deixem o papel retangular, que os alunos mesmos cortam.

6 funis grandes (10cm de diametro) — compativeis com os papéis de filtro
Areia para caber em 6 funis

Argila para caber em 6 funis

Balanca

Bequer de 500 ml — 6

6 colheres

Acéo da Nitrato Redutase

A importancia da redugdo e assimilacdo de NOs™ para a vida das plantas é similar a da reducdo e
assimilagdo de CO, na fotossintese. O nitrato (NO3” é uma das fontes de nitrogénio mais abundantes para
a maioria das plantas. Contudo, o nitrogénio do NO3 s pode preencher suas fungdes como um nutriente
mineral se estiver na sua forma reduzida, ou seja, na forma amoniacal. Para ser assimilado, 0 NO3 é
primeiro reduzido a nitrito (NOy") pela acdo da enzima nitrato redutase (NR). O NO;" é, a seguir, reduzido
a NHs (aménia) pela agdo da enzima nitrito redutase (NiR). Isto ocorre tanto nas raizes como nas folhas,
peciolos e caules, dependendo da espécie e, a velocidade das reacBes é regulada pelas condicGes
ambientais atuantes. As moléculas de amonia formadas sdo imediatamente incorporadas a esqueletos
carb6nicos formando glutamina e glutamato. A formacéo destes dois aminoacidos é catalisada pela acdo
sequencial de duas outras enzimas, a glutamina sintetase (GS) e a glutamato sintase (GOGAT). A reagdo
apresentada abaixo mostra a primeira etapa da conversao de NO3s em NHs, que é catalisada pela enzima
NR:

NOz + NADH+ H* = NO; NAD* + H,O

A nitrato redutase é uma enzima fundamental para a aquisicdo de nitrogénio pelas plantas sendo
regulada por diversos fatores ambientais. Adicionalmente, possui a peculiaridade de ter a sua sintese
induzida pelo seu prdprio substrato (NO3’). Do ponto de vista fisiologico, esta regulacdo é fundamental
para evitar desperdicio de poder redutor, esqueletos de carbono ou o acimulo de niveis téxicos de NOJ
ou NH4+.

Quando a planta é exposta a0 NO3', a atividade da NR aumenta de modo extraordinario, tanto
nas raizes quanto nas folhas. O NO3 ndo s6 induz a expressdo dos genes da NR e da NiR, como também
dos genes que codificam seus carreadores especificos de alta afinidade, situados na plasmalema. A
utilizacdo de métodos moleculares demonstrou que o NO3™ controla a atividade da NR ao promover a
transcricdo do gene que codifica a enzima. A luz, provavelmente através do fitocromo, também tem um
papel importante na estimulacdo da atividade da NR nos tecidos foliares, exercendo um efeito
quantitativo. Outra caracteristica importante da regulacdo da NR é o seu forte ritmo circadiano.

28




KK gg{;ﬁ?;(tj:lzdgrasflia UNIVERSIDADE CATOLICA DE BRASILIA
: : LABORATORIO DE BOTANICA

Revisdo 00 Emisséo: 20/12/22 l Pégina 29 de 72

MANUAL DE PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

A determinacdo da velocidade de reacdes enziméticas € importante para a compreensdo de
processos metabélicos e fisioldgicos. Normalmente, os estudos da atividade enzimatica sdo realizados in
vitro. Ou seja, as células dos tecidos sdo rompidas na presenca de um tampdo com pH adequado e de
substancias que protegem a integridade das proteinas. Estes extratos celulares sdo entdo fracionados (por
centrifugacdo) e, a atividade da enzima € determinada pelo surgimento de produtos ou, 0 desaparecimento
de reagentes ou, cofatores especificos adicionados ao meio de reacdo contendo o extrato celular. No caso
da NR, 0 NOgs é o substrato da enzima e 0 NADH o co-fator necessario para a reacdo de redugdo. A NR,
entretanto, é uma das poucas enzimas que pode ser determinada pelo método in vivo. Neste caso, as
células dos tecidos sdo mantidas intactas. O substrato (NO3?) é infiltrado nas células de tecidos
fragmentados. A enzima trabalha no seu compartimento celular (citoplasma) utilizando o NADH
disponivel nos tecidos. A velocidade da reacdo é medida pelo NO, produzido e acumulado no meio de
incubagdo (meio externo) num determinado intervalo de tempo. No ensaio enzimatico apresentado nesta
pratica, determina-se a quantidade do produto formado (NO2) num determinado intervalo de tempo. A
velocidade da reacdo (atividade) é expressa pela massa de NO, formada por unidade de tempo (h) e por
unidade de tecido vegetal (g massa fresca).

Objetivo: - Determinar a atividade da nitrato redutase através do método in vivo e avaliar os
efeitos da luz sobre atividade desta enzima nas folhas.

Metodologia: - Colocar quatro litros de 4gua em cada um dos baldes.

- Acrescentar 0,340 g de nitrato de sodio em dois dos quatro baldes.

- Inserir os ramos dentro dos baldes.

- Cortar um pouco os ramos (sempre dentro d’agua).

- Cobrir dois dos baldes (um que recebeu e um que ndo recebeu tratamento com
nitrato) com sacolas pretas.

- Deixar os baldes préximos a uma janela ou local iluminado durante um periodo
de 24 horas, em especial 0s que ndo foram cobertos com as sacolas pretas.

- Utilizar folhas novas e maduras, porém nado senescentes.

- Tirar dez discos foliares de uma mesma folha com um furador de
aproximadamente 4 mm de diametro.

- Partir estes discos em quatro e coloque-0s numa seringa descartavel contendo 5
ml do meio de incubacdo. Este meio consiste de tampao fosfato 0,1 M a pH 7,5 contendo KNO, 50 mM,

pH 7,5.

- Retirar, com cuidado, o ar da seringa, tampar com o dedo a ponta e puxar o
émbolo para baixo para criar um vacuo. Soltar o dedo da ponta da seringa de uma vez, para "liberar o
Vacuo".

- Repetir este processo de “criar e soltar o vicuo" varias vezes, até que 0s
pedacos da folha se sedimentem no fundo da seringa devido a infiltragdo do meio de incubacdo nos
pedacos das mesmas.

- Retirar todo o ar da seringa (ndo devem permanecer bolhas de ar) e, se
necessario, adicionar novamente meio de incubacdo para que o volume do meio seja 5 ml.

- Montar, como testemunha, uma seringa com 0 meio de incubacdo sem os discos
de folhas.

- Cobrir a seringa com papel aluminio. O nitrito, produto da reacdo de nitrato
redutase com nitrato, acumula-se em condic8es anaerébicas e auséncia de luz.

- Ap6s 30 minutos de incubacdo, retirar duas amostras de 1 ml cada de cada
seringa e coloca-las em tubos de ensaio.
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- Acrescentar em cada tubo, nesta ordem: a) 1 ml de sulfanilamida 1% (p/v) em
HCI 1,5 N; b) 1 ml de N-1-naftiletilenodiamina diHCI (NNED) 0,02% (p/v) em HCI 0,2 N. O nitrito
reage com sulfanilamida e NNED, formando um composto de cor rosa.

- Agitar o composto e ler no espectrofotdmetro a absorbancia em 540 nm. O
branco para o espectrofotdmetro serd a mesma mistura de reagentes com 1 ml de &gua no lugar da
amostra.

- Fazer uma curva padrao de absorbancia versus concentracdo de NaNO,, usando

para isto solucdes de diferentes concentragdes de NaNO,,.
- Determinar a concentracdo de nitrito presente por comparacdo com a curva

padrdo. Calcule a quantidade de nitrito formado por area foliar e por tempo. A producdo de maior
quantidade de nitrito indica maior atividade de redutase de nitrato.

Exercicios — Pratica 16

1 - Complete o quadro abaixo dando o valor da absorbancia a 540 nm.

Tratamento Folhas Amostras Absorbancia [NO, 1 OM
Tempo de incubagéo (20 min)
1 Luz A
B
2 Escuro A
B

2 - Determine a concentrag@o de nitrito (UM) presente nas amostras por comparagdo com a curva padrao e
complete a tabela acima. Apresente também os dados graficamente, em IM NOz/min. Anexe o grafico
(em papel milimetrado a sua folha de resposta.

3 - Interprete os resultados obtidos, discutindo as razdes pelas quais a luminosidade e a disponibilidade de
nitrogénio fazem diferenca na atividade da enzima nitrato redutase. (se necessario, use 0 verso da pagina
para responder)

FLUORESCENCIA DA CLOROFILA

A luz absorvida por uma molécula de clorofila na folha pode ter 3 formas de
dissipacdo: ela pode ser usada na fotoquimica, na forma do transporte de elétrons; pode
ser dissipada de forma ndo-fotoquimica, como calor, ou na forma de luz, a
fluorescéncia. Esses sdo processos competitivos. Por isso, a medida da fluorescéncia
pode dar inferéncias sobre o funcionamento dos demais destinos.

A fluorescéncia da clorofila € uma parte muito pequena daquilo que acontece
com o foton de luz quando chega a um fotossistema. Todavia, através de
amplificadores, é possivel detectd-la, emitindo luz em um comprimento de onda
especifico, e registrando a fluorescéncia em um comprimento de onda mais longo.
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Mudancas no rendimento da fluorescéncia da clorofila foram primeiramente observadas
por Kautsky e coautores. Eles observaram que se transferissem uma folha do escuro
para o claro, havia um aumento na fluorescéncia da clorofila, num intervalo de 1s. Esse
aumento podia ser explicado como uma consequéncia da reducdo dos aceptores de
elétrons na via fotossintética, notavelmente a plastoquinona, Qa. Uma vez que o PSII
absorve luz e a Qa recebe um elétron, ela ndo e capaz de aceitar um outro até que ele
seja passado a frente para um carreador subsequente (Qg). Durante esse periodo, 0
centro de reacdo estd “fechado”. A presenga de uma propor¢cdo de centros de reacao
fechados leva a uma reducédo da fotoquimica, gerando certa fluorescéncia.

A medida da fluorescéncia por pulso modulado tem inicio com a aplicacdo de
uma luz de pulso modulado (geralmente azul), de intensidade muito pequena. Ela
determina o Fo (ou fluorescéncia residual), quando todos os fotossistemas estdo abertos.

Entdo, ela mede o quanto o fotossistema desperdica da energia luminosa mesmo
estando com toda a cadeia de transporte de elétrons disponivel.

Logo a seguir, aplica-se um pulso de luz saturante (algo como 1000 a 1500 pumol

de fotons.m2.s? de luz vermelho longo). Um segundo apds a aplicacdo desse pulso,
verifica-se um aumento da fluorescéncia, medida como Fm. A relacdo Fm/Fo da uma
estimativa da eficiéncia maxima do fotossistema Il potencial. Observa-se entdo um
decréscimo da fluorescéncia, uma vez que a fotoquimica comeca a ocorrer e 0s elétrons
passam a ser carreados pelos fotossistemas. Esse tempo também corresponde ao tempo
necessario para que as reacOes de fixacdo de carbono comecem a ocorrer.
Novamente, quando aplicado um outro pulso saturante, mas na presenca de luz actinica
(luz branca), ocorre outro pulso de fluorescéncia, mas dessa vez menor, pois o PSI esta
funcionando e drenando os elétrons da cadeia transportadora. O valor de fluorescéncia
observado nessa condicdo é dito Fm”, e depois de desligado o pulso saturante, observa-
se um decréscimo da fluorescéncia até um novo patamar de Fo (Fo'). A diferenca entre
Fm’” e Fo'caracteriza a Fv’, ou fluorescéncia variavel.

A partir desses valores pode-se calcular o rendimento quantico efetivo (YII), que
é a eficiéncia maxima do PSII efetiva.
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Time
Measurement of chlorophyll fluorescence by the saturation pulse method (adapted
from Van Kooten & Snell, 1990)

CHLOROPHYLL FLUORESCENCE MEASUREMENT

Fv/Fm = (Fm-Fo)/Fm

Fm = fluorescéncia maxima (RC's fechados)
Fo = fluorescéncia minima (RC's aberto)

(higher plarts—0.85, macroalgae usually lower)

19
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Table 1. Commonly used fluorescence parameter

Fluorescence levels are as defined in Fig. 3 and in the text.

Photochemical quenching parameter:

Dpgy Quantum yield of PSII

(Fn—F)/Fy,

qP Proportion of open PSII (Fo,—F)/(F,—F,)
EF/F, Maximum quantum yield of PSII (F,—F)/F,
Non-photochemical quenching parameters:

NPQ Non-photochemical quenching (Fo,—F )/ F,

NPQO: Fast relaxing NPQ
NPQg Slowly relaxing NPQ

(Fo/F ) —(FR/F)
(Fm—Fn)/Fn

EXPERIMENTO

Nesse experimento testaremos a fluorescéncia da clorofila em plantas habituadas ao sol

e a sombra.

Os parametros medidos serdo eficiéncia quantica potencial e efetiva, e 0 NPQ

(quenching nao fotoquimico).

A medida serd feita com o uso de um fluordmetro de pulso modulado, em folhas

aclimatadas ao escuro por 10 min.

De cada espécie serdo tomadas 4 medidas, em folhas diferentes (totalizando 8 medidas).
De posse dos valores calculados pelo fluordmetro, deve-se discutir a capacidade
fotoquimica de cada tipo de planta, bem como a capacidade de dissipacao de energia em
cada uma delas (quenching ndo fotoquimico).
Posteriormente, faremos a analise de clorofilas de cada uma das especies.
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GERMINACAO E FITOCROMO

Nesta pratica estudaremos alguns fendmenos: a germinacdo, o efeito do
pigmento fitocromo, e o efeito de metabolitos secundarios.
Vocés fardo dois experimentos. 1) germinagéo de semente de feijdo, na luz e no escuro,
na presenca de luz vermelha e vermelha-extrema, com e sem giberelinas. 2) germinacgao
de sementes de alface, na presenca e auséncia de extrato de folha de jaca.

Estude em casa qual é o efeito do hormonio giberelina sobre a germinagédo das
sementes, e qual a influéncia do fitocromo na germinacgéo, nas suas varias etapas.

EXPERIMENTO 1
Faca este procedimento no fluxo laminar. Limpar a camara com alcool 70% e
deixe na luz germicida por 15 min. Separar 8 placas gerbox e cobrir com vermiculita.
Deixe na luz UV por 15 min. Depois disso, desligue o UV e ligue a luz branca
fluorescente. Acrescente em cada placa gerbox cerca de 5 mL de &gua destilada (ou até
a vermiculita ficar umedecida, mas ndo encharcada com agua sobrando). Distribua
sobre cada uma delas 5 sementes de feijdo. Faga a seguinte distribui¢do a seguir:
2 placas — envolva no filme de PVC
2 placas — envolva com celofane vermelho
2 placas - envolva com celofane vermelho e azul
2 placas - envolva com celofane vermelho e azul + 2 mL de solucdo de giberelinas
(750mg/L)
2 placas no escuro
Mantenha na luz, na prateleira por uma semana. VVocé deve verificar ap6s 5 dias
0 desenvolvimento das sementes, sob luz verde, e se houver necessidade, acrescentar
agua. A germinagdo é determinada pela emergéncia da radicula. Vocé deve acompanhar
e verificar o desenvolvimento do epicotilo, até o 10° dia de crescimento.

EXPERIMENTO 2
Neste experimento veremos o efeito de metabolitos secundarios presentes na
folha de jaca na germinacdo de sementes de alface.
Montar o seguinte experimento, acomodando as sementes com 0 uso de uma
pinca.
2 placas de Petri com papel de filtro e 4gua destilada + 10 sementes de alface — envolver
cada uma em filme de PVC — colocar na luz
2 placas de Petri com papel de filtro e dgua destilada + 10 sementes de alface + 1 mL
de extrato de folha de jaca — envolver cada uma em filme de PVC — colocar na luz
Observar a germinacao das sementes de dois em dois dias.
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2. Introducdo aos organismos fotossintetizantes

AULA PRATICA — CIANOBACTERIAS - INTRODUCAO AOS ORGANISMOS
FOTOSSINTETIZANTES

Nome: Turma:
Data:
1. Quantas sdo as subclasses em que se divide as cianobactérias? Desenhe o arranjo

dos tilacoides encontrado em cada grupo.

2. Observe o material ao microscopio em aumento de 40 x. Encontre um filamento
ramificado e o identifique, se verdadeiro ou falso.

3. Observe o material a0 microscopio em aumento de 40 x. Desenhe em propor¢éo as
algas eucaridticas presentes (pelo menos 1 espécie), e uma espécie de cianobactéria.
Encontre a colonia, faga o contraste com o nanquim. Delimite a bainha de
mucilagem.

4. Colete uma fracdo do macerado de Azolla. Prepare uma lamina Desenhe as
estruturas observadas, apontando as cianobactérias e suas estruturas. Qual a funcéo
da estrutura diferenciada no meio do tricoma?

5. Glossario

Acineto:

Heterocito:

Tilacoide:

Peptideoglicano:

Filamento:

Tricoma:

Ramificagéo falsa:
Ramificacdo verdadeira:
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AULA PRATICA- PHAEOPHYCEAE, DINOPHYTA E BACILLARIOPHYCEAE
(informacdes tedricas retiradas de: tolweb,org) - INTRODUCAO AOS
ORGANISMOS FOTOSSINTETIZANTES

FILO DINOPHYTA

Dinoflagelados sdo organismos comuns em todos os tipos de ecossistemas
aquaticos. Cerca de metade das espécies do grupo é fotossintética (Gaines e
Elbrachter 1987), a outra metade é exclusivamente heterotrofica e se alimenta por
meio de osmotrofia e fagotrofia. Em conseqiiéncia, eles siao membros
proeminentes do fitoplancton e do zooplancton dos ecossistemas marinhos e de
agua doce. Eles também sdo comuns em ambientes bénticos e no gelo marinho.

Em termos de morfologia, os dinoflagelados podem ser tdo variados e
complexos como qualquer eucarionte unicelular. Organelas complexas
encontradas no grupo incluem estruturas que lembram o olho completo de um
vertebrado (em um organismo unicelular que ndo tem cérebro), nematocistos
comparaveis aos dos cnidarios, e uma enorme gama de tipos de plastos nas formas
fotossintéticas. Dinoflagelados ocorrem como plasmodios (ou seja, organismos
multinucleados), células biflageladas, estagios cocoides e até mesmo, em um
pequeno grupo, como conjuntos de células que se aproximam da multicelularidade.

Geneticamente, dinoflagelados também sdo Unicos. O nucleo da grande maioria
dos dinoflagelados é tao diferente de nucleos eucariéticos que outro nome foi dado
a ele, o dinocarion. Os dinocaria nao possuem nucleossomas ou possuem poucas, e
conteddo do DNA é muitas vezes maior do que a de outras células eucarioticas, por
exemplo, os dos seres humanos. Este ntcleo também apresenta uma forma unica
de mitose. Os genomas de plastos e mitocondrias do grupo também sdo Unicos:
eles sdo atomizados (isto é, o genoma é dividido em fragmentos muito pequenos),
e o conteudo do gene é muito, muito menor do que a das organelas comparaveis
em outros organismos.
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Aproximadamente 4500 espécies atribuidas a mais de 550 géneros foram
descritos, quase trés quartos dos géneros e mais de metade sendo féssil. Das ca. De
2000 espécies vivas, mais de 1700 sdao marinhas e cerca de 220 sdo de agua doce
(Taylor et al. 2008). Esses numeros devem crescer substancialmente no futuro.
Entre os anos de 2000 e 2007, trés familias de dinoflagelados novas, 22 novos
géneros e 87 espécies novas foram descritas (Centro de Exceléncia para Dinophyte
Taxonomia CEdit). Recentes analises moleculares mostraram que ha um grande
numero de espécies de dinoflagelados ndo descritas em ambientes como
picoplancton marinho (por exemplo, Moreira e Lopez Garcia 2002, Worden 2006)
ou como simbiontes ('zooxantelas') em muitos tipos de protistas e invertebrados,
como corais (Coffroth e Santos, 2005).

Significado pratico

Dinoflagelados sdo, talvez, mais conhecido como causadores da proliferacao de
algas nocivas. Cerca de 75-80% de espécies de fitoplancton toxicos sao
dinoflagelados (Cembella 2003), e causam "marés vermelhas" que muitas vezes
matam os peixes e/ou crustaceos, quer diretamente, por causa da producdo de
toxina, ou por causa de efeitos causados por grandes quantidades de células que
entopem as branquias dos animais, esgotam o oxigénio, etc (Smayda 1997).
Toxinas de dinoflagelados estdo entre as mais potentes biotoxinas conhecidas. Elas
costumam se acumular em mariscos e peixes, e quando estes sdo consumidos pelos
seres humanos, causam doen¢as como o envenenamento paralitico do marisco
(PSP), envenenamento neurotéxico do marisco (NSP), envenenamento diarréico
do marisco (DSP) e ciguatera (Lehane e Lewis 2000). Eles também tém sido
associados a importantes problemas de saide humana, especialmente em
ambientes estuarinos (Pfiesteria). Alguns sindinios, nomeadamente Hematodinium,
sdo parasitas de espécies de crustaceos economicamente significativas.

O principal significado ecolégico de dinoflagelados é outro, no entanto. Eles sdo
juntamente com as diatomaceas marinhas os maiores produtores primarios dos
oceanos. Como organismos fagotroficos eles também sdo componentes
importantes do loop microbiano nos oceanos e ajudam a canalizar quantidades
significativas de energia em teias alimentares plancténicas. Como zooxantelas,
dinoflagelados tém um papel central na biologia dos recifes de corais.
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DINOPHYTA : Existe uma tUnica classe de Dinophyta, as Dinophyceae. Quatro
ordens sao consideradas. Estudos moleculares mostraram que Prorocentrales,
Peridiniales e Gymnodiniales representam claras linhagens evolutivas distintas. As
Dinophysiales sdo provavelmente relacionadas as Prorocentrales, uma vez que
ambas se dividem verticalmente em duas metades.

ORDEM 1: PROROCENTRALES: parede celular dividida verticalmente em duas
metades, ndo ha cingulo, dois flagelos no apice da célula.

ORDEM 2 Dinophysiales: divisdo celular da parede vertical em duas metades,
células com elaboradas extensoes da teca.

ORDEM 3 Peridiniales: células mdveis com epicone e hipocone separados por
cingulo, teca relativamente espessa.

ORDEM 4 Gymnodiniales: células méveis com um epicone e um hipocone
separados por cingulo, teca, fina ou reduzida a vesiculas vazias.

Cellulose Apical pore
plates

Epicone
Girdle or
— cingulum
Transverse
undilipodium Hypocone
Trichocyst
pores )
Longitudinal
Sulcal undulipodium

groove

epicone

cingulum

encircling
(transverse)

flagellum
~~

sulcus
ypocone

= trailing flagellum
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1. Peridinium sp. Desenhe uma célula, assim como vé ao microscépio. Aponte suas

partes.

CLASSE PHAEOPHYCEAE (FILO OCHROPHYTA)

As feoficeas compdem cerca de 1500-2000 espécies em 250 géneros. Eles sdo
membros de Stramenopiles fotossintetizantes que variam em tamanho de 50 m de
alga gigante de florestas de kelps na costa oeste da América do Norte aos
filamentos microscopicos. Algas pardas sdo tipicamente epiliticas da regiao
entremares e infralitoral, podendo ocorrer em profundidades superiores a 60 m
(Graham et al. 2007). No entanto, elas também podem crescer e, ocasionalmente
viver como endofiticas (eg Laminariocolax spp.), ou peldgicas (por exemplo,

Sargassum spp.).

De uma perspectiva ecologica, as algas pardas
sao as macroalgas dominantes na regido entre marés
em muitos habitats marinhos. No Hemisfério Norte, a
costa temperada a artica é coberta por membros da
Laminariales no Pacifico e Fucales, e, em menor
medida, Laminariales e Fucales no Atlantico. Nos
tréopicos, os membros das Dictyotales tém uma
distribuicdo mundial e o litoral do hemisfério sul é
dominada por géneros de Fucales e Laminariales
largamente  ausentes no  Hemisfério  Norte.
Particularmente em aguas mais frias, as algas pardas
fornecem habitat importante da 4gua rasa para uma
enorme variedade de espécies de peixes e
invertebrados.

Os membros de Phaeophyceae sao todos multicelulares. Observe e desenhe a
morfologia do talo desses organismos, e tente encontrar os 6rgados de reproducao.

1. Padina sp.

2. Sargassum sp.
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CLASSE BACILLARIOPHYCEAE (FILO OCHROPHYTA)

As Bacillariophyceae estdo inseridas dentro do Filo Ochrophyta.

Sdo um dos maiores grupos e ecologicamente mais importantes organismos na
Terra. Eles também sdo um dos mais faceis de reconhecer, por causa de sua estrutura
celular tnica, parede celular silicificados e ciclo de vida. Elas ocorrem em quase toda parte,
que é suficientemente iluminados (porque a maioria das espécies precisam de luz para a
fotossintese) e umido - em oceanos, lagos e rios; pantanos, mangues e pantanos; musgo
umido e rostos de rock, mesmo nas penas de algumas aves de mergulho. Alguns foram
capturados por outros organismos e viver como endossimbiontes, por exemplo, em
dinoflagelados e foraminiferos. Por causa de sua abundidncia em plancton marinho,
especialmente em ricos em nutrientes areas de oceanos do mundo, diatomaceas,
provavelmente, responsaveis por até 20% de fixacdo fotossintética global de carbono (~
carbono 20 Pg fixos por ano: Mann, 1999), que é mais do que todas as florestas tropicais.

As células de diatomaceas tém formas geométricas regulares. Em um sentido
matematico, eles sdo sempre “cilindros fechados generalizados", mas a secdo transversal
do cilindro pode variar de circular a eliptica para espicular a complexas formas lobadas
como a célula Hydrosera mostrado acima. A forma é mantida fielmente,
independentemente das condi¢des ambientais, pois a parede da célula contém uma grande
proporg¢do de silica, dura e quebradica, que é parcialmente hidratada [(Si02) m.nH20] e
ndo cristalina. Basicamente, as diatomaceas vivem em caixas de vidro. A concha de silica
da diatomdacea é chamado de "frustula" e é feito de duas metades, cada uma por sua vez,
composto por varias pecas diferentes. As frustulas de Hydrosera, como os de todos os
outros, sdo perfuradas por muitos buracos pequenos, que permitem que o material da
agua, dissolvido e sdlidos (gases, nutrientes inorganicos, e substratos organicos e
secrec¢des) para passar dentro ou fora.
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A silica da parede celular das diatomaceas é resistente a deterioracdo, embora
comece a se dissolver assim que o seu revestimento organico for retirado. Uma vez
incorporados em sedimentos ricos em silica, no entanto, as frastulas podem sobreviver
por centenas a milhares de anos, e podem ser utilizadas para monitorizar as alteracdes
nos ambientes de d4gua doce ou no mar. Consequentemente, se a ecologia das espécies é
conhecida, em seguida, a montagem f6ssil pode ser utilizada para estimar o que eram as
condicdes em que foi formado.

= S
» S= ., %
N %/ =
\% Z |Z=
N EN EN
25 EN 28
s E Z5
= = =
=3

Devido a construgao da frastula de silica e o modo pelo qual as células se dividem, o
tamanho médio das células diminui durante os ciclos de vida da maioria das diatomaceas.
A forma muda frequentemente também, como na série de valvulas Navicula reinhardtii
mostrados. Ele pode levar um longo tempo para que as células reduzirem-se a seu menor
tamanho - por vezes varios anos na natureza -, mas, mais cedo ou mais tarde, ha uma
restituicdo abrupta de tamanho, dentro de alguns dias, envolvendo a formacao de uma
célula especial, chamada de auxésporo.

A variacdo na forma e no tamanho durante o ciclo de vida causa grandes problemas
para as pessoas tentando identificar espécies de diatomaceas e também para
taxonomistas, se apenas alguns espécimes mortos estdo disponiveis para estudo. Se as
diatomaceas perderem a chance de formar auxésporos (por exemplo, se parceiros
adequados ndo estiverem disponiveis, ou se as condicoes ambientais ndo sio adequadas),
as células continuam a dividir-se, ficando menor e menor até que eles morram.

As diatomaceas compartilham varias caracteristicas com algumas ou todas as algas
heterocontes, incluindo (ver também van den Hoek et al 1995.):

a) plastideos cobertos por quatro membranas. As duas interiores sio homodlogas as
duas membranas que rodeiam os plastidios de Rhodophyta, Chlorophyta e
Glaucophyta. As duas exteriores, muitas vezes referidas como "reticulo
endoplasmatico do cloroplasto” refletem a origem do plasto heteroconte como
endossimbionte secundario, relacionada com a Rhodophyta existente.

b)  entre as membranas interna e externa dos cloroplastos, ha muitas vezes uma rede
de tibulos anastomosados chamado reticulo periplastidial.

c) agrupamento dos tilacéides em pilhas de trés (lamelas) dentro do plastidio.
d) clorofilas a e c e fucoxantina como os principais pigmentos para a fotossintese.
e)  DNA do cloroplasto usualmente concentrado num nucleéide em forma de anel na

periferia do plasto (mas ha excep¢oes em alguns diatomaceas!)

42



UNIVERSIDADE CATOLICA DE BRASILIA
LABORATORIO DE BOTANICA

) K Universidade
.. « Catdlica de Brasilia

Revisdo 00 Emiss&o: 10/04/15 | Pagina 43 de 72

MANUAL DE PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

f) um {3-1,3-glucano como o polissacarideo de reserva principal.
g) membrana interna mitocondrial desenvolvida em invaginag¢des tubulares.

Observe a simetria, que auxilia muito a sua classificacdo. Encontre e desenhe pelo
menos 2 diatomdaceas nas amostras de campo vivas. Anote quem tem e quem nio tem
movimento.

3. Diatomdcea céntrica

4. Diatomacea penada

EXERCICIOS
a) Elaborar uma chave dicotdmica com as espécies vistas em sala. Partir de uma
tabela de caracteristicas.

Caract1 Desenho

b) Desenhar o ciclo de vida de um dinoflagelado (haplobionte haplonte) e de uma
diatomacea (haplobionte diplonte)
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c) Diferenciar uma diatomacea e um dinoflagelado no que se refere a parede
celular e cloroplasto (morfologia e pigmentos)

d) Glossario: epicone, hipocone, frastula, tricocisto, nticleo mesocariético, rafe.

Daughter
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Y Branches
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28.19 Diatom Reproduction Diatoms repro-
duce both sexually and asexually. Half of the cells
created by asexual reproduction are smaller than
the parent cells. Sexual reproduction creates new
parent cells with full-sized cell walls.

[ The silicon-impregnated
cell walls of diatoms are
two-part “petri plates.”

Sexual reproduction = =
In sexual reproduction, the “petri
plates” split, releasing gametes.

grow and lay down
new full-size cell walls.

@ @ ® Gamete from
® another individual
Gamete — @
In asexual reproduction,
the two parts of the cell wall @ Gametes fuse
separate, each becoming
the top of a new “plate.”
HAPLOID (n)
DIPLOID (21)
—
e Asexual
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=== @
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28.26 An Isomorphic Life Cycle The life cycle of Ulva lactuca is an example of
isomorphic alternation of generations.
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Some haploid
cells can divide
mitotically to
form zoospores.
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28.27 A Haplontic Life Cycle In the life cycle of Ulothrix. a
filamentous, multicellular haploid gametophyte generation
alternates with a diploid sporophyte generation consisting of
a single cell (the zygote). Like Ulva gametophytes, Ulothrix
gametophytes can also reproduce asexually (left side of figure).
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ALGAS VERMELHAS - FILO RHODOPHYTA - INTRODUGCAO AOS
ORGANISMOS FOTOSSINTETIZANTES

As algas vermelhas constituem um grupo monofilético de organismos eucariontes
fotossintetizantes amastigotos. Entre as caracteristicas distintivas do grupo pode-se destacar guatro: o
plasto, a auséncia de flagelos (por isso amastigotos), o talo pseudoparenquimatoso e o ciclo trifasico.

Os plastos possuem dupla membrana (plastos priméarios), uma membrana circular periférica,
membranas tilacdides livres e ficobilissomos. Os pigmentos principais sdo a clorofila a, e 0s acessérios a
clorofila d, carotendides (I-caroteno, luteina e zeaxantina) e ficobilinas (ficoeritrina, ficocianina e
aloficocianina). Nestes organismos, a reserva é o amido, porém, com uma estrutura molecular
ligeiramente diferente daquela encontrada em cianobactérias ou em algas verdes; é o chamado amido
das florideas. Este polimero é sintetizado no citoplasma e 14 armazenado. Ao reagir com iodo, ao invés
de corar em preto, como o amido das plantas, cora em rosa.

A auséncia de flagelos é a outra caracteristica importante do grupo. Em nenhuma fase de vida, seja
reprodutiva ou vegetativa, encontramos flagelo. Isso significa que os gametas masculinos — os
espermaceos, por exemplo, séo aflagelados!

Espécies de Rhodophyta ndo sdo capazes de formar talos parenquimatosos. Ou seja, em
Rhodophyta, a capacidade de se dividir em diversas dire¢cbes é limitada. Além disso, ndo formam
plasmodesmos entre as células. A incapacidade de formar o que chamamos de “tecido verdadeiro”, ou
seja, parénquima, levou as Rhodophyta a desenvolverem outras estratégias para apresentar um talo
multicelular estruturado. Apesar das espécies de Rhodophyta serem essencialmente filamentosas, talos
multidimensionais sdo observados na natureza. Como isso pode ser possivel? A fim de conectar estes
diversos filamentos, desenvolveram-se estruturas conectoras chamadas “pit plugs”. Estas estruturas séo
jungdes celulares que aparecem durante a divisao celular, ou a posteriori, entre células nao relacionadas.

As algas vermelhas séo talvez os organismos que possuem a maior variedade de ciclos de vidas, e
também os mais complexos. O ciclo tipico do grupo, chamado ciclo trifasico (ou tipo-Polysiphonia), é o
ciclo distintivo das Florideophycidae. Este ciclo consiste de duas fases dipldides (tetrasporofitica e
carposporofitica) e uma fase hapléide.

Rhodophyta s&o organismos quase exclusivamente marinhos e multicelulares, havendo apenas
uma ordem de organismos unicelulares, as Porphyridiales. Elas habitam os costoes
rochosos, estando normalmente presas a substratos rochosos. Apresentam distribuicéo
cosmopolita. Nos trépicos, em especial, sdo abundantes.

Rhodophyta possui apenas uma classe, as Rhodophyceae. Alguns autores ainda subdividem o
grupo em duas Subclasses, as Bangiophycidae e as Florideophycidae.
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As algas vermelhas s&o economicamente importantes. S&o fonte de alimentos para os seres
humanos por mais de 1.500 anos. Espécies de Porphyra, ou “nori,” € comida tipicamente
seca como petisco ou como parte dos chamados “sushis” (bolinhos de arroz). Gelidium e
Gracilaria séo espécies agardfitas muito exploradas tanto pelo extrativismo como em cultivo,
para a producdo de agar para a industria farmacéutica. Eucheuma spp. e Condrus, por
outro lado, s&o utilizados como fonte de carragenanas, um gel muito utilizado na industria
de tintas, cosméticos, farmacéutica e alimenticia. As algas coralinas Phymatolithon
calcareum e Lithothamniuon corallinoides sao utilizadas na agricultura, como fonte de
Célcio, em fertilizantes. As algas vermelhas calcareas também s&o importantes formadoras
de recifes.

TIPOS DE ORGANIZACAO DO TALO PSEUDOPARENQUIMATOSO

Talo multiaxial

Talo uniaxial
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TETEASPORAMGIA
=== = T}
2 .
TETRASPOROPHYTE
/‘ TETRASPORES f:-:
’/ €

FEMALE
PLANT

e E CARPOSPORES

CYSTOCARP

\ SPERMATANGLAL \ /
CEYPT
CJ"LRPC!G'ZI\LI\L
BRANCH

CYSTOCARPIC
PLANT

Ciclo de vida de Gracilaria (O. Gracilariales)

Esse é um ciclo diplobionte isomérfico. O gametéfito feminino, uma vez fecundado,
gera carpospordfitos em seu interior, formando o que se conhece por “cistocarpos”. A
superficie da alga fica coberta de carocos, que se assemelham a frutos, por isso a
palavra cistocarpo. O gametdfito feminino fecundada € dito planta cistocarpica.Os
gametofitos masculinos produzem espermaceos, dentro das criptas de espermatangios
(células formadoras de esperméaceos). Uma vez que os carpdsporos (2n) sdo liberados,
déo origem aos tetrasporoéfitos (2n), que produzem tetrasporos (n) por meiose. Esse por
sua vez, dardo origem a novos gametofitos.
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Figure 16-5 (a) Biphasic life history of early divergent

red algae contrasted with (b) the triphasic life history
of later divergent florideophyceans
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3. Introdugao aos organismos fotossintetizantes

AULA PRATICA - RHODOPHYTA - INTRODUGCAO AOS ORGANISMOS
FOTOSSINTETIZANTES

NOME: ... DATA:

1. Observe a l&mina de Bostrychia. Desenhe um ramo com o apice, e aponte se o talo é uni ou
multiaxial. Depois, sinalize onde se encontram os pit-plugs primarios e secundarios.

1

Talo uniaxial Talo multiaxial

1. Desenhe o ciclo de vida de Porphyra, apontando a fase GAMETOFITICA e a fase ESPOROFITICA.
Aponte também os pontos de meiose e de fecundagdo. Depois, discuta as possiveis vantagens
adaptativas do ciclo heteromérfico dessa espécie.

2. Desenhe um talo calcificado de Rhodophyta. Pergunta-se: Como esse talo ereto se articula? Qual a
vantagem do talo calcificado?

3. Observe uma planta cistocarpica. Desenhe um esquema de um cistocarpo (como na foto), em corte

transversal, apontando as ploidias das suas partes. Atribua também o nome de cada parte. A partir do seu
desenho, se correto, havera carpdsporos. Esses dardo origem a que fase de vida?

54




/

Universidade

Catdlica de Brasilia

UNIVERSIDADE CATOLICA DE BRASILIA
LABORATORIO DE BOTANICA

Revisao 00

Emiss&o: 10/04/15 | Pagina 55 de 72

MANUAL DE PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

55




Universidade

PN

Catolica de Brasilia

UNIVERSIDADE CATOLICA DE BRASILIA
LABORATORIO DE BOTANICA

Revisao 00

Emiss&o: 10/04/15 |

Pagina 56 de 72

MANUAL DE PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

2. Morfologia e Sistemética Vegetal |

Disciplina: Sistemética Vegetal |
Professores: Melina Guimarades / Barbara Medeiros Fonseca / José Geraldo A. Paiva

DIVISAO DINOPHYTA / DIVISAO OCHROPHYTA

UNIVERSIDADE CATOLICA DE BRASILIA - UCB

Tabela resumo sobre as divis6es Dinophyta e Ochrophyta

CARACTERISTICAS

Divisdo DINOPHYTA

Divisdo OCHROPHYTA

Bacillariophyceae

Tipo de célula:

Eucaridtica

Eucariética

Clorofilas a e ¢ (co),

Clorofilas a e ¢ (c1 e c2), xantofilas e

Pigmentos: .
xantofilas e carotenos carotenos
Substancia de _ . L
Amido Crisolaminarina
reserva:
Flagelos: Presentes na fase | Do tipo heterokonte, ausentes na fase
9 ' vegetativa vegetativa
. Unicelular flagelado . . .
Morfologia do talo: o g Unicelular (maioria), colonial
(maioria)

Ciclo de vida:

Haplobionte haplonte

Haplobionte diplonte

Principal habitat:

Marinho

Marinho

Observacfes gerais:

Marés vermelhas,
bioluminescéncia,
simbioses, fagotrofia

Diatomitos (depositos de silica)

Exemplos:

Peridinium, Ceratium,
Noctiluca, Goniaulax

Navicula, Asterionella

Porcéo apical ou anterior

eniteca {
hinotec {

plaquetas

cingul
‘—
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Porcao antianical ou

Figura 1- Desenho esquematico de um dinoflagelado (Divisdo Dinophyta). A direita, uma

foto de microscopia eletrénica.

FRUSTULA
vista apical vista lateral

=

FRUSTULA
vista apical  vista lateral

=

il Mﬂﬂﬂﬂuuuuuummmm“uy
g ————

perforacdes
formando
orhamentos
iteca i
rafe ?2 rencpa " hipoteca ormamentos ?,,';Iteca ” hipoteca
(Presente apenas na (caixa”) Ordem Centrales mpa ("caixa”)
Ordem Pennales) pleura pleara

Figura 2 - Desenho esquematico de uma diatoméacea (Divisdo Ochrophyta, Classe

Bacillariophyceae).

AULA PRATICA

1) Observe e esquematize:

- Dois géneros de dinoflagelados (Ceratium e Peridinium) (Use microscépio, objetiva de 40x).
- Dois géneros de diatomaceas (Use microscépio, objetiva de 40x).
- Dois géneros de algas pardas* use os dados da aula passada.

2) Monte duas chaves dicotdmicas: uma do tipo AGRUPADA, e outra do tipo INDENTADA,
contemplando todos os géneros da questdo 1. Dica: Monte primeiro a agrupada, e depois a

indentada.
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INTRODUGCAO A VIRIDIPLANTAE: ALGAS VERDES- MORFOLOGIA E SISTEMATICA
VEGETAL |

As algas verdes apresentam como caracteristicas gerais: a) cloroplastos envolvidos por
duas membranas; b) os pigmentos fotossintetizantes sé@o clorofila a, clorofila b e alguns
acessOrios como carotenos e xantofilas; c) pirenoides?, quando presentes, estado localizados no
cloroplasto, e cobertos por amido; d) parede celular de celulose (maioria); e) flagelos isocontes
(iguais em estrutura, as vezes diferindo no tamanho); f) ciclo de vida haplobionte haplonte ou
diplobionte (isomérfico ou heteromorfico).

Represe
ntam um grupo
com 8.000 -
17.000 espécies,
cosmopolita
(dgua doce,
agua salgada,
associadas a
fungos, etc), de
morfologia
bastante diversa.
No grupo podem
ser encontrados
talos
unicelulares
(flagelados  ou
ndo), coloniais
(flagelados  ou
nao),
filamentosos,
parenquimatoso ;m
s, sifonaceos e “-\ -
sifonocladados :
(Figura 1).

1 Centro de produgéo de amido nas células.
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Figura 2. Diversidade taxonémica, ecologica e morfolégica entre algas verdes. Fonte: Leliaert
etal. (2012).

A evolucéo das plantas terrestres a partir de um ancestral de alga verde foi um evento
chave para a histéria da vida e levou a mudancas dramaticas no nosso planeta,
desencadeando o desenvolvimento de todo o ecossistema terrestre. O ancestral de alga verde
resultante da endossimbiose primaria com uma cianobactéria era um eucarioto flagelado, o
qual divergiu em dois clados: CHLOROPHYTA e STREPTOPHYTA. Juntos, esses dois grupos
s&o conhecidos como VIRIDIPLANTAE.

Chlorophyta esta dividida nos seguintes grupos: Prasinophyceae, Trebouxiophyceae,
Chlorophyceae e Ulvophyceae. Ja Streptophyta engloba Mesostigmatophyceae,
Chlorokybophyceae, Klebsormidiophyceae, Zygnematophyceae, Charophyceae,
Coleochaetophyceae e as PLANTAS TERRESTRES (Figura 2).

Chlorophyta % T - Streptophyta
chiorophytes q M | ‘ charophytes
L~

\ Trebouxiophyceae p
prasinophytes 0 Coleochaetophycese
- % . Zygnematophyceae © ! 4 !
§ Picocystis "y
Mamiellophyceae
Pyramimonadales Charophyceae

" Pycnococcacese .!‘
< Kleb idiophyceae ""
“' mh;:emlmido- B ’ 'l'

Chlorokybophyceae %
3 Prasinococcales

Palmophyllales Mesostigmatophyceae \
Putative secondary . Secondory Serial secondary o Purative anclent
symbiosis in progress | endosymbiosis " endosymbiosis " endosymbioses
Hatena Euglenophytes Chlorarachnio- Geeen dinoflagellates Chromalveol. Ch fagell
|Katablcptmdsl] phytes
//, P
h P A &
%) wy @
\ Lepidodhraany Marosigo

Figura 2. Viséo geral da filogenia de Viridiplantae e distribuicdo dos “genes verdes” em outros
eucariotos (regido inferior da figura). Fonte: Leliaert et al. (2012).

59




- Universidade UNIVERSIDADE CATOLICA DE BRASILIA
.. K Catdlica de Brasilia LABORATORIO DE BOTANICA

Revisdo 00 Emiss&o: 10/04/15 | Pagina 60 de 72

MANUAL DE PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO

Para saber mais:

Bicudo, C.E.M. & Menezes, M.M. (eds.) 2005. Géneros de Algas de Aguas Continentais do
Brasil: Chave para Identificacdo e Descri¢cdes. Editora Rima, 489p.

Graham, L.E. & Wilcox, L.W. 2000. Algae. Prentice Hall, 640p.

Leliaert, F., Smith, D.R., Moreau, H., Herron, M.D., Verbruggen, H., Delwiche, C.F. &
Clerck, O. 2012. Phylogeny and Molecular Evolution of the Green Algae. Critical Reviews in
Plant Science 31: 1-46.

Van den Hoek, C.; Mann, D.G. & Jahns, H.M. 1995. Algae — An Introduction to Phycology.
Cambridge University Press, 623p.

http://www.algaebase.org
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AULA PRATICA - Algas verdes: introdugdo a Viridiplantae- MORFOLOGIA E
SISTEMATICA VEGETAL |
Aluno:

1. Quem séo os grupos Archaeplastida e Viridiplantae? Diferencie-os.
2. Cite quatro caracteristicas relacionadas aos cloroplastos de Viridiplantae.

3. As algas verdes estdo atualmente distribuidas em dois filos chamados Chlorophyta e
Streptophyta. As plantas terrestres se encaixam em qual desses dois filos?

4. O que seria 0 processo de reproducdo sexuada por conjugacdo? Em qual grupo de
algas verdes ele ocorre?

5. Desenhar o material abaixo e responder:

a) Classifique cada uma das algas que vocé desenhou em Chlorophyta ou Streptophyta.
Qual destas algas esta mais proxima evolutivamente das plantas terrestres?

b) Classifique o tipo de talo (unicelular, parenquimatoso, filamentoso, sifonaceo, colonial,
etc)

c) Nas amostras 1 e 3, aponte 0s pirenoides (se estiverem presentes). Qual a funcéo
desta estrutura?

Material:
Amostra 1 (amostra fresca de algas do horto): CHLOROPHYCEAE (escolha dois individuos)

OC
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Amostra 2 (algas marinhas macroscépicas): ULVOPHYCEAE (escolha dois individuos; ex.,
entre os géneros Halimeda, Caulerpa, Codium e Ulva)

OC

Amostra 3: ZYGNEMAPHYCEAE

O C
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Aula prética — Algas verdes em Streptophyta- MORFOLOGIA E SISTEMATICA VEGETAL |

Aluno:

Data:

1) Segundo alguns autores, as caroficeas (sensu lato) seriam um grupo monofilético
apenas se as plantas terrestres fossem incluidas. Quando ndo se incluem as
plantas terrestres, elas se tornam um grupo parafilético. Comente.

2) A figura abaixo representa dois tipos de
organizacdo de microtubulos encontrados
nas Viridiplantae. Diga o nome de cada
processo e descreva-os. Em quais grupos
de algas eles podem ser encontrados?

{(
r
i
-
|

0

3) Abaixo estéo caracteristicas pleisiomorficas das plantas terrestres ja presentes em
algumas caroficeas (sensu lato).

Parede celulésica com arranjo especifico

Fragmoplastos

Plasmodesmos

Ramificacbes complexas

Células meristeméticas apicais

Tecidos com arranjos tridimensionais

Especializacdo das células no talo multicelular

Placenta

AN N N N NI NI N

a. Cite um grupo dentre os mencionados na questdo 1 que apresenta tais
pleisiomorfias.

b. Escolha uma destas pleisiomorfias e comente-a.

Amostra 1 (amostra fixada em formol da Lagoa Bonita, DF): ZYGNEMAPHYCEAE (escolha
dois individuos; ex., entre 0s géneros Staurastrum, Cosmarium e Micrasterias)
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QOOC

Amostra 2 (amostra fixada em formol): ZYGNEMAPHYCEAE (Spirogyra)
Observe a aponte os pirenoides no seu desenho. Para que serve esta estrutura?

Sobre as algas que vocé acabou de desenhar, responda:
a) Qual seu ciclo de vida? Em que ponto ocorre a meiose neste ciclo de vida? Ha
alternancia de geracfes?

b) Em que tipo de ambiente tais algas ocorrem?

¢) Em qual das algas observadas pode ser observado o processo de conjugagdo?
Explique o que é este processo.

Na pagina seguinte € apresentada uma prancha com ilustrac6es do género Chara,
retirada do trabalho de Meurer e Bueno (2012). Aponte e comente, a partir destes
desenhos, uma caracteristica das caroficeas sensu stricto que torna este grupo bem
mais complexo estruturalmente do que as algas verdes em geral.
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Figures 1-13. The genus Chara from the Itaipu Feserveoir 1-2. Chara braunii var. brasilisnsis. 1. Branchlet apex. 2. Fertile node
with conjoined gametangia. 3-6. O guairensis. 3. Diplostephanous stipulodes. 4. Sejoined gametangia. 5. Fertile branchlet.
6. Branchlet apex 7-9. C. hydropitvs. 7. Haplostefanous shpulodes. 8. Conjoined pametangia 9. Branchlet with one-corficated
segment. 10-13. O rusbyana. 10. Diplostephanous stpulodes. 11. Branchlet apex. 12, Anthendium. 13, Coronula.

Fonte: Meurer & Bueno (2012)
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BRIOFITAS- MORFOLOGIA E SISTEMATICA VEGETAL |

Bridfitas sdo organismos fotossintetizantes pertencentes ao Reino Plantae. Isso
significa que séo embridfitas, antes de tudo. Além disso, compartilham com as demais plantas:
i) arquegobnios e anteridios, caracterizados pela presenca de um envélucro de células estéreis
gue protegem as estruturas reprodutivas formando parénquima, ii) esporos contendo
esporopolenina, iii) retencdo do zigoto e do EMBRIAO MULTICELULAR (esporéfito jovem)
dentro do gametdfito feminino, iv) presenca de esporofito multicelular diploide. Herdaram das
algas verdes o tipo de cloroplasto, com os pigmentos principais sendo a clorofila a, clorofila b e
carotendides, tilac6ides agrupados em bandas formando grana, amido formado no interior do
cloroplasto e apenas duas camadas envoltérias no cloroplasto.

Possuem maior afinidade com as Charophyceae (especialmente Coleochaete), das
quais herdaram ainda a capacidade de se dividir por fragmoplasto e plasmodesmos. S&o
plantas pequenas, dependentes da 4gua para a reproducdo. Possuem gametas masculinos
biflagelados (isokontes) que precisam nadar até o arqueg6bnio para fecundar a oosfera.

Crescem em locais Umidos formando grandes tapetes verdes. Ndo possuem tecidos
condutores lignificados, o que as rende o titulo de “plantas avasculares”. Sdo plantas com ciclo
de vida diplobionte heteromérfico. Ou seja, possuem duas fases de vida com desenvolvimento
vegetativo, sendo a fase 2n diferente morfologicamente da fase n. Neste caso, a fase
gametofitica (n) é a fase perene, sendo a fase esporofitica (2n) a geracéo efémera.

As relacdes evolutivas das bridfitas com os outros grupos ainda estdo em discusséo.
As relagbes com alguns grupos de algas clordfitas sdo 6bvias, da mesma forma que suas
afinidades com pteridofitas. A maior dificuldade é a auséncia de fosseis que mostrem uma
ligacdo, seja com as algas verdes, seja com as pteridofitas. H4 duas hipdteses para sua
origem: a) origem monofilética a partir de um ancestral comum arquegoniado; b) origem
polifilética, sendo os antdceros derivados de pteridéfitas primitivas, enquanto as hepaticas
teriam se originado de algas. Atualmente, os maiores indicios corroboram a primeira hipotese.

As briéfitas sdo subdivididas em trés grandes grupos, com base em caracteristicas
morfoestruturais.

a) ANTHOCEROTOPHYTA (antéceros): Gametofito taloso plurilobulado; espordfito
formado por pé e cépsula, com crescimento continuo; os esporos sdo liberados
gradualmente, por pseudoelatérios.

b) MARCHANTIOPHYTA (hepaticas): Gametdfito taloso ou folhoso, bilobulado ou com
simetria dorsiventral; esporéfito formado por pé, seta e capsula com crescimento
limitado; os esporos sédo liberados simultaneamente, por elatérios.

c) BRYOPHYTA (musgos): Gametdfito folhoso com simetria radial ou distica; esporofito
formado por pé, seta e capsula com crescimento limitado; os esporos séo liberados
simultaneamente, pelo peristémio.
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Caracterizacédo do Grupo

Capsula, X

ESPOROFITO (2n)

GAMETOFITO (n)

Para saber mais:

RAVEN, P. H., EVERT, R. F. &

Peristomio 7|

Caliptra >
Opérculo>

Anulo 5=

Urna =7

Antdceros

Hepaticas

Musgo

EICHHORN, S. E. Biologia Vegetal. 72 edicdo. Rio de Janeiro:

Guanabara Koogan, 2007. 830p.

GOFFINET, B.; SHAW, A. J. Bryophyte Biology. 2009. Cambridge University Press. 508 p.

ALGUNS GENEROS ENCONTRADOS NA FLORA DO DF
1. Symphiogine brasiliensis (MARCHANTIOPHYTA)

L,

2. Octoblepharum albidum (BRYOPHYTA)
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Sematophyllum

Aula prética: Anthocerotophyta e Marchantiophyta - MORFOLOGIA E SISTEMATICA

VEGETAL |

Aluno:

1) Complete o quadro comparativo abaixo:

ANTHOCEROTOPHYTA | MARCHANTIOPHYTA

Tipo de  gametdfito
(folhoso, taloso)

Presenca de seta? (sim,
n&o)

Dé o nome de pelo
menos uma estrutura
envolvida na liberagéo
dos esporos.

Cite dois géneros de
cada grupo
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2) Cite duas caracteristicas que as briofitas tém em comum com as algas verdes.

3) Cite duas caracteristicas em comum entre bridfitas e plantas vasculares. Em sua
resposta, utilize a palavra EMBRIOFITA.

4) Qual o ciclo de vida das bri6fitas? Em sua resposta, utilize as palavras
ARQUEGONIO, ANTERIDIO, OOSFERA, ANTEROZOIDE.

5) Esquematize um individuo do género Anthoceros.

a. O gametdfito é folhoso ou taloso? Aponte no seu desenho e explique o que isso
significa.

b. O individuo observado apresenta esporoéfito? Caso afirmativo, aponte-o no seu
desenho.

c. Seta, pé e capsula estdo presentes? Caso afirmativo, aponte-0s no seu desenho.

d. Expligue como ocorre a liberacdo dos esporos.

6) Esquematize uma hepatica folhosa e uma talosa.

e. Em cada uma delas, aponte as seguintes estruturas (quando presentes): filidios,
anfigastrios, talo dorsiventral, anteridio, arquegénio.

f.  Qual o nome dos gametas masculino e feminino produzidos pelas briéfitas em geral?

g. Como ocorre a liberacéo dos esporos
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Aula préatica: Bryophyta- MORFOLOGIA E SISTEMATICA VEGETAL |

1) Complete o quadro comparativo abaixo:

ANTHOCEROTOPHYTA

MARCHANTIOPHYTA

BRYOPHYTA

Tipo de gametofito
(folhoso, taloso)

Presenca de seta?
(sim, néo)

Dé o nome de pelo
menos uma
estrutura envolvida
na liberacdo dos
esporos.

Presenca de
anfigastros? (sim,
nao)

Cite dois géneros
de cada grupo

2) Como se diferencia um musgo folhoso de uma hepatica folhosa?

3) Em relacdo ao género Sphaghum, porque este musgo se destaca em relagdo a
sua importancia ecoldgica?

4) Esquematize uma espécie de musgo.

a. O gametdfito é folhoso ou taloso? Aponte no seu desenho e explique o que isso

significa.

b. O individuo observado apresenta espordéfito? Caso afirmativo, aponte-o no seu

desenho.

c. Seta, pé e capsula estdo presentes? Caso afirmativo, aponte-os no seu desenho.
d. Expligue como ocorre a liberacdo dos esporos, apontando as estruturas
relacionadas a esse processo (peristdmio, opérculo, caliptra).
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Em relacdo ao musgo da questéo anterior, separe alguns filidios do caulidio com auxilio de
lamina e agulha. Coloque os filidios numa lamina com um pouco de agua, cubra com laminula,
e observe ao microscopio. Esquematize os filidios e, utilizando os esquemas abaixo,
classifiqgue-os quanto:

a. ao formato e ao tipo de costa;
b. ao formato das células.

Formato do Filidio
Costa do Filidio

00l p0p00p0

Ovalado Linear Oblongo
A Excurrente ‘ Bicostados

Orbicular Lanceolado Oblongo-anceolado

Formato da célula do filidio

v UL s
o ﬂ%gﬁ%gf[
o cf%% J0500q¢
o erset
it g
Ovaladas Quadradas
OReE , - JUUJUL igodoa
o) ‘ T 0
= o0 w0
5502 nglo
e I 000000 00000¢ it
S W W now Wl
Isodiamétricas Lineares Romboidais Hexagonais Retangulares

5)Descreva o ciclo de vida do musgo abaixo.
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